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Mudanças Climáticas: Causas

“humans are categorically the cause of climate 

change, and some of these changes are now 

irreversible!!”
IPCC 2021

The biggest sources of greenhouse gases



Mudanças Climáticas: Impactos

• 93% do calor extra da 
terra está a ser retido 
nos Oceanos!!!



Mudanças Climáticas: Consequências

Warming of over 2 °C 
will be reached by 2050



Mudanças Climáticas: Consequências 

Reconstruções climáticas do passado ajudam a compreender as mudanças climáticas  atuais!!!



Mudanças Climáticas: Paleoclima

• Forçadores externos: parâmetros astronómicos, 
e a intensidade solar

• Forçadores internos: volume e extensão de gelo,
gases a efeito de estufa, circulação oceânica e
atmosférica

Reconstruções paleoclimáticas a diferentes escalas

temporais são uma ferramenta muito importante

para ajudar a compreender os processos e as

interações dos componentes do sistema climático!!

Sistema Climático

Os Arquivos Paleoclimáticos são uma ferramenta muito importante que nos permitem
compreender todas estas interações e o impacto destes forçadores no sistema.



Mudanças Climáticas: Paleoclima

Os Sedimentos Marinhos são arquivos valiosos que retêm

a informação da diversidade dos organismos que vivem

nos oceanos e do material transportado dos continentes.

Sedimentos da Margem Ibérica
permitem uma avaliação do impacto da
alterações climáticas na Temperatura,
Circulação, Produtividade e Hidroclima.

Sondagem 
Marinha



Mudanças Climáticas: Temperatura de Superfície dos Oceanos  
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Mudanças Climáticas: Temperatura vs [ CO2 ]
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Mudanças Climáticas: Interglaciares 
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Períodos Climáticos Quentes 
com condições semelhantes em 
termos orbitais mostram que:

• Aquecimentos abruptos 
semelhantes

• Longos períodos de Temp. 
quentes e estáveis seguidos 
por eventos climáticos 
extremos

• No presente Interglaciar 
estabilidade climática mais 
curta. Podemos  estar a 
antecipar estes fenómenos 
extremos.

Rodrigues et al., unpublished data



Mudanças Climáticas: Circulação Oceânica

Foraminíferos

Marcadores de Eventos Climáticos Extremos Rodrigues et al., 2017; 
Rodrigues unpublished data

Cocolitóforos



Mudanças Climáticas: Hidroclima

Forest 
expansion

Forest 
contraction
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MD95-2042 & MD01-2443: Martrat et al, 2007; Sanchez Goñi, et al., 1999, 
2008; Tzedakis et al., 2004; Roucoux et al., 2006 

IODP Site U1385: Rodrigues et al., 2017;  Sanchez Goñi et al., 2016, 2018, 
2020; Oliveira et al., 2016, 2017, 2018, 2020; Morales-Molino and 
Naughton, unpublished data 

Warm & wet



GOLD (Geological Oceanography Laboratory Development)

Clean Laboratory

Non-Destructive Analysis Laboratory

Optical Laboratory

Sedimentology & Micropaleontology Laboratory

BioGeoChemistry Laboratory

https://emso-gold.ipma.pt/

https://emso-gold.ipma.pt/
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