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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
1. Generalidades

1.1 Objectivo e campo de aplicagao

(1) A presente Norma estabelece os Principios e os requisitos de
seguranca, de utilizacao e de durabilidade das estruturas, descreve
as bases para o seu projecto e verificacao e fornece orientacoes
sobre os respectivos aspectos de fiabilidade estrutural.

(2) A presente Norma destina-se a ser utilizada em conjunto com as
EN 1991 a EN 1999 no projecto estrutural de edificios e de outras
obras de engenharia civil, incluindo os aspectos geotécnicos, a
verificacao da resisténcia ao fogo, as situagdes envolvendo sismos,
a execucao e as estruturas provisorias.

(3) A presente Norma € aplicavel ao projecto de estruturas no qual
estejam envolvidos materiais ou acgdoes nao abrangidos pelas EN
1991 a EN 1999.

(4) A presente Norma € aplicavel a avaliacao estrutural das
construcdes ja existentes, visando o projecto de reparacoes e de
alteracdes ou a avaliagcao de mudancas de utilizacao.
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LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
1. Generalidades

1.3 Pressupostos

(2) Os pressupostos gerais da EN 1990 sao:

a escolha do sistema estrutural e o projecto da estrutura sao
realizados por técnicos com qualificagdo e experiéncia adequadas
a execucao é realizada por pessoal com competéncia e experiéncia
adequadas;

uma supervisdo e um controlo da qualidade adequados sao
assegurados durante toda a execugao da obra, nomeadamente,
nos gabinetes de projecto, nas fabricas, nas empresas € nos
estaleiros;

os materiais e os produtos de construcao sao utilizados de acordo
com as especificagdes da EN 1990 ou das EN 1991 a EN 1999 ou
de normas de execugao ou especificagdes aplicaveis;

as estruturas sao objecto de manutencao adequada;

e as estruturas tém uma utilizagdo em conformidade com as

hipéteses consideradas no projecto.
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
1. Generalidades

1.5 Termos e definicoes
Ha 74 entradas, destacam-se duas:

1.5.2.17 fiabilidade

Aptiddo de uma estrutura ou de um elemento estrutural para

satisfazer os requisitos especificados, incluindo o valor de calculo do

tempo de vida util para o qual foi prOJectada A fiabilidade é

normalmente expressa em termos probabilisticos.

A fiabilidade abrange a seguranca, a utilizacao e a durabilidade de

uma estrutura.

1.5.2.18 diferenciagﬁo da fiabilidade

Medidas destinadas a optimizagdo socio-econémica dos recursos a
utilizar na construgdo tendo em conta todas as previsiveis

consequéncias da nao satisfacao dos requisitos especificados e o

custo da construcao.

1.6 Simbolos
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
2. Requisitos

2.1 Requisitos gerais

(1)P As estruturas devem ser projectadas e construidas de modo a
que, durante o seu periodo de vida previsto, com graus de fiabilidade
apropnados e de uma forma econdmica:

epossam suportar todas as acgdes e influéncias susceptiveis de
ocorrerem durante a sua execucao e utilizacao; e

ese mantenham aptas para os fins para que foram projectadas

(3) A escolha dos niveis de fiabilidade para uma determinada
estrutura devera ter em conta os factores relevantes, incluindo:

ea causa e/ou o modo possiveis de ser atingido um estado limite;

eas possiveis consequéncias da rotura, no que respeita a risco de
vida, lesGes de pessoas, ou potenciais prejuizos econdmicos;

e0 grau da aversao publica a colapsos;

¢0s custos e os procedimentos necessarios para reduzir o risco de
rotura. 6
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
2. Requisitos

2.3 Tempo de vida atil do projecto

(1) O tempo de vida util de projecto devera ser especificado.

a) NA-A1.1(1)

Para o projecto de edificios podem ser adoptados os valores indicativos do
tempo de vida util de projecto constantes do Quadro 2.1, devendo tambem
incluir-se na categoria 5 desse quadro as estruturas de edificios social ou
economicamente muito importantes.

Quadro2.1 — Valores indicativos do tempo de vida Utipdgjecto

Categoria do tempg Valor indicativo do

de vida (til de tempo de vida util de Exemplos
projecto projecto (anos)
1 10 Estruturas proviséria®
2 10225 Componentes estruturais substituiveis, por exemplo,
vigas-carril, apoios
3 15a30 Estruturas agricolas e semelhantes
4 50 Estruturas de edificios e outras estruturas coresnt

Estruturas de edificios monumentais, pontes e sutra

5 100 estruturas de engenharia civil

@ As estruturas ou componentes estruturais que posemdesmontados, tendo em vista a $ua .
reutilizacdo, ndo deverdo ser considerados comeipamios.
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3. Principios para o dimensionamento em relagcao aos estados
limites

Estados limites:

>ultimos (seguranca de pessoas e da estrutura);

»de utilizagao (funcionamento da estrutura nas condigbes normais
de utilizacao, conforto das pessoas, aspecto da construcao).

eestados limites de utilizacao irreversiveis

Estados limites de utilizagdo em que alguma das consequéncias das
acgoes que excedem os requisitos de utilizagao especificados se
mantém quando as acgdes sao retiradas.

eestados limites de utilizacao reversiveis

Estados limites de utilizagdo em que nenhuma das consequéncias
das acgoes que excedem os requisitos de utilizagao especificados se
mantém quando as acgdes sao retiradas.
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LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
3. Principios para o dimensionamento em relagcao aos estados
limites

Situacoes de projecto:
* situagOes de projecto persistentes, correspondentes a condigdes
normais de utilizagao;

. S|tuagoes de projecto tranS|tor|as correspondentes a condicoes
temporarias aplicaveis a estrutura como, por exemplo, durante a
construcao ou a reparagao;

e situagdes de projecto acidentais, correspondentes a condicoes
excepcionais aplicaveis a estrutura ou a sua exposigdo, como, por
exemplo, incéndios, explosdes, impactos ou consequéncias de
rotura Iocallzada

 situagdes de projecto sismicas, correspondentes a condigdes
aplicaveis a estrutura quando SUJelta a accao dos sismos.
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
3. Principios para o dimensionamento em relagcao aos estados
limites

Dimensionamento em relacao aos estados limites

eDeve basear-se na utilizagao de modelos estruturais e de acgoes
adequados aos estados limites a considerar.

*As verificagdes devem ser efectuadas para todas as situagoes de
projecto e casos de carga apropriados.

*Os requisitos deverdo ser satisfeitos com base no método dos
coeficientes parciais (secccao 6)

*Em alternativa, podera ser utilizado um dimensionamento
directamente baseado em metodos probabilisticos (Anexo C).

10
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LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
4. Variaveis basicas

AcgﬁeS'

> accOes permanentes (G), como, por exemplo, o peso proprio das
estruturas, dos equipamentos fixos e dos pavimentos rodoviarios,
e as acgoes indirectas causadas por retracgao e assentamentos
diferenciais;

> acgOes variaveis (Q), como, por exemplo, as sobrecargas nos
pavimentos, vigas e coberturas dos e fICIOS a acgao do vento ou
a accao da neve;

> accoes de acidente (A), como, por exemplo, explosdes ou choque
provocado por veiculos.

> acgao sismica (Ag) (EC8)

11
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4. Variaveis basicas

Valores caracteristicos das accoes:

> Valor caracteristico F, - € o seu valor representativo principal e
deve ser espeC|f|cado como um valor médio, um valor superior ou
inferior, ou um valor nominal (que nao se refere a uma
dlstr|bU|gao estatistica conhecida).

© LNEC 2006
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
4. Variaveis basicas

Outros valores representativos das ac¢goes variaveis

> Valor de combinacao ¢, Q.- para a verificagdo de estados limites
Gltimos e de estados limités de utilizacao irreversiveis;

> Valor frequente ¢, Q, (0,01 do periodo de referéncia, em edificios)
- para a verlﬂcagao de éstados limites dltimos envolvendo acgoes
de acidente e para a verificagao de estados limites de utilizagao
reversiveis;

> Valor /nfrequente W1 iniqQy - para a verificagao de certos estados
limites de ut///zagao ecsteCIf/camente para tabuleiros, definido
apenas para as acgoes de trafego rodoviario (EN 1991-2 ), para as
accoes térmicas (EN 1991-1-5) e para a accao do vento (EN 1991-
1-4), baseia-se num periodo de retorno de um ano.

> Valor quase-permanente ¢,Q, (0,50 do periodo de referéncia, em
edificios) - para_a verlﬂcagao “de estados limites Gltimos
envolvendo accOes de acidente e para a verificagao dos estados
limites de utilizacdo reversiveis. Os valores quase-permanentes
sao também utilizados para o calculo dos efeitos a longo prazo.

13
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4. Variaveis basicas

Propriedades dos materiais e produtos

> As propriedades dos materiais (incluindo solos e rochas) ou dos
produtos deverao ser representadas por valores caracteristicos:

e valor caracteristico inferior correspondente ao quantilho de 5%
dessa propriedade.

e valor caracteristico superior correspondente ao quantilho de 95%
dessa propriedade.

> Os parametros de rigidez estrutural (como, por exemplo, os
maodulos de elasticidade e os coeficientes de fluéncia) e os
coeficientes de dilatagdo térmica deverdo ser representados por
um valor médio. Devergo utilizar-se diferentes valores para ter em
conta a duracao da acgao.

14
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas

4. Variaveis basicas

Grandezas geométricas

> As grandezas geométricas devem ser representadas pelos seus
valores caracteristicos ou directamente pelos seus valores de
calculo (por exemplo, no caso de imperfeicoes).

> As dimensdes especificadas no projecto poderdo ser consideradas
como valores caracteristicos.

© LNEC 2006
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
5. Andlise estrutural e projecto com apoio experime ntal

Analise estrutural

> Os calculos devem ser efectuados utilizando modelos estruturais
apropriados envolvendo as variaveis relevantes.

> Os modelos estruturais seleccionados deverdo ser adequados a
simulagdo do comportamento estrutural, com nivel de precisao
aceitavel. Os modelos estruturais deverdo também ser adequados
aos estados limites considerados.

> Os modelos estruturais devem basear-se em teorias e praticas de
engenharia devidamente comprovadas; se necessario, devem ser
verificados experimentalmente.

16
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5. Andlise estrutural e projecto com apoio experime ntal

Projecto com apoio experimental (Anexo D)

> O projecto podera basear-se numa combinagdo de ensaios e de calculos.
Os ensaios poderao ser realizados, por exemplo, nas seguintes
circunstancias:

e se ndo estiverem disponiveis modelos de calculo adequados;
e se for utilizado um grande nimero de componentes semelhantes;
e para confirmar as hipoteses de calculo.

> 0 gro;ecto apoiado em resultados de ensaios deve assegurar o nivel de
fiabilidade necessario para a situagdo de projecto em causa. A incerteza
estatistica devida a um numero limitado de resultados de ensaios deve ser
tida em conta.

> Deverdo utilizar-se coeficientes parciais (incluindo os referentes as
|1n9c§5tezas de modelagdo) comparaveis aos utilizados nas EN 1991 a EN

17
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
6. Verificacao dos estados limites pelo método dos coeficientes
parciais

Método dos coeficientes parciais

> Verifica-se, para todas as situagcoes de projecto, que nenhum
estado limite é excedido quando se utilizam, nos modelos de
calculo, os valores de calculo das acgbes F, ou dos efeitos das
acgoes E, e os valores de calculo das resisténcias Rg-

> Para as situagOes de projecto e correspondentes estados limites,
as acgoes relativas aos diferentes casos de carga sao combinadas
como especificado.

Valores de calculo

das acgoes F;

dos efeitos das acgdes Eg;

das propriedades e dos produtos Xj;
das grandezas geomeétricas ag;

da resisténcia R,.

e o o o o

18
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
6. Verificacao dos estados limites pelo método dos coeficientes
parciais

Método dos coeficientes parciais

Incerteza nos valores representativos y
das acgoes f \
Te
Incerteza na modelagdo das accogs e
_ WA g
dos efeitos das ac¢bes
Incerteza na modelacao da y
NP —
resisténcia estrutural Rd \
>y
Incerteza nas propriedades
o R
dos materiais

19
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LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
6. Verificacao dos estados limites pelo método dos coeficientes
parciais

Estados limites ultimos

> EQU: perda de equilibrio estatico do conjunto ou de parte da estrutura
considerada como corpo rigido, em que:

* sejam significativas pequenas variagées no valor ou na distribuicéo
espacial das acgdes com uma mesma origem; e

e ndo sejam, em geral, condicionantes as resisténcias dos materiais de
construgao ou do terreno;

> STR: rotura ou deformagdo excessiva da estrutura ou dos elementos
estruturais, incluindo sapatas, estacas, muros de caves, etc., em que a
resisténcia dos materiais da estrutura € condicionante;

> GEO: rotura ou deformacdo excessiva do terreno em que as caracteristicas
resistentes do solo ou da rocha sao significativas para a resisténcia da
estrutura;

> FAT: rotura por fadiga da estrutura ou dos elementos estruturais.

20
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6. Verificacao dos estados limites pelo método dos coeficientes
parciais

Estados limites Ultimos - combinacdes de acgoes

> Para situagOes de projecto persistentes ou transitérias
(combinacoes fundamentais);

> Para situacoes de projecto acidentais;

> Para situacdes sismicas.

21
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LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
6. Verificacao dos estados limites pelo método dos coeficientes
parciais

Estados limites de utilizacao - combinacoes de accoes

> Combinagdo caracteristica - é normalmente utilizada para os
estados limites irreversiveis.

> Combinagao frequente - é normalmente utilizada para os estados
limites reversiveis.

> Combinacdo quase-permanente - é normalmente utilizada para os
efeitos a longo prazo e para o aspecto da estrutura.

Estados limites de utilizacao - materiais

> coeficientes parciais y,, relativos as propriedades dos materiais
|199L|§9|s) a 1,0 (salvo indicagao em contrario nas EN 1992 a EN

© LNEC 2006
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Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios

Campo de aplicacao

Indica regras e métodos para definir as combinacdes de acgdes para
edificios.

Indica também os valores de calculo recomendados para as accoes
permanentes, variaveis e de acidente e para os coeficientes ¢ a
utilizar no projecto de edificios.

23
© LNEC 2006

23



LABORATORIO NACIONAL
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios
Quadro Al.1 — Valores recomendados para os coefintes ¢ para edificios
Accéo [ A [
Sobrecargas em edificios (ver a EN 1991-1-1)
Categoria A: zonas de habitacéo 0,7 0,5 0,3
Categoria B: zonas de escritdrios 0,7 0,5 0,3
Categoria C: zonas de reuni&o de pessoas 0,7 0,7 0,6
Categoria D: zonas comerciais 0,7 0,7 0,6
Categoria E: zonas de armazenamento 10 0,9 0,8
Categoria F:  zonas de trafego,
peso dos veiculas30 kN 0,7 0,7 0,6
Categoria G: zonas de trafego,
30 kN < peso dos veiculasl60 kN 0,7 0,5 0,3
Categoria H: coberturas 0 0 0
Acgéo da neve em edificios (ver a EN 199141-3)
- Finlandia, Islandia, Noruega, Suécia 0,70 0,50 0,20
- Restantes Estados-Membros do CEN, para obras
localizadas a altitude H > 1000 m acima do nivel dp
mar 0,70 0,50 0,20
- Restantes Estados-Membros do CEN, para obras
localizadas a altitude € 1000 m acima do nivel do
mar 0,50 0,20 0
Accéo do vento em edificios (ver a EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (excepto incéndio) em edificios
(ver a EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0
NOTA: Os valores dey poderéo ser definidos no Anexo Nacional. 24
® Para os paises ndo mencionados, considerar asiges locais relevantes.
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Anexo Al (normativo) Aplicacdo a edificios
Estados limites ultimos — combina¢des de accbes para situacdes
persistentes e transitorias

Verificagao do equilibrio estatico (EQU) das estruturas de edificios

Quadro NA-A1.2(A) — Valores de célculo das ac¢des (EQU)d¢@junto A)

: ~ Accéo variavel A . i
Sltuagoes de AccOes permanentes Pré-esfor¢o c;;e base da R
projecto Y AD acompanhanted
persistentes e
transitérias Desfavoraveis Favoraveis
wP 161 Qe 16,1, Qx.i
(Expressdo 6.10)  J6isulisup Y6i,int G inf

© As acgdes varidveis sdo as consideradas no Quatirb

NOTA: Os valores dgr que devem ser adoptados s&o 0s seguintes:
Yisup= 1,10

Yeiint = 0,90

6.1 = 1,50 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faema

6, = 1,50 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faesha

¥ - os valores deste coeficiente constam dos Euigoédplicaveis.

25
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios

Estados limites ultimos — combina¢des de accbes para situacdes
persistentes e transitorias

Projecto dos elementos estruturais (STR) que nao envolva acgoes
geotecn ICas Quadro NA-A1.2(B) — Valores de calculo das acg¢des (SIGEO) (Conjunto B)

) ~ Accéo variavel Rocs .

Situages de AcgBes permanentes Pré-esfojco de base da | ACCOES varla\gs
projecto combinacid’ | acompanhant

persistentes e

transitérias | Desfavoravei ~ Favoraveis

wP 16.1Qk 1 16,10, Qx,i

(Express&o 6.10) 6 susxisup 6i,intGig,int

(*) As accGes variaveis sé@o as consideradas no @uad.1
NOTA 1. As combinagdes de acgdes indicadas nas expre&dés) e (6.10b) ndo devem ser utilizadas.

NOTA 2. Os valores dgt que devem ser adoptados s&o o0s seguintes:

Jeisup = 1,35

Yej,int = 1,00

Jo,1= 1,50 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faema

Joi = 1,50 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faema

¥ - 0s valores deste coeficiente constam dos Euigoédplicaveis.

Para os valores dga utilizar para as deformag6es impostas, ver ooEadigos aplicaveis.

NOTA 3: Os valores caracteristicos de todas as accGespeentes com a mesma origem séo multiplicadogepqy, caso o
efeito total das acgdes resultante seja desfavéré&vpor jg;in , caso o efeito total das acgbes resultante sejaréanad. Por
exemplo, todas as acgdes devidas ao peso propriesttatura podem ser consideradas como sendo danaesigem; tal
também se aplica se estiverem envolvidos diferenégsriais.

NOTA 4. Para determinadas verificagdes, os valoresyde de ), podem ser subdivididos epp e J; e no coeficiente d 26

CILNEC2000 incerteza do modelgs,. Na maioria dos casos correntes, pode utilizatisevalor dejsy variando entre 1,05 e 1,15.
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas

Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios
Estados limites ultimos — combina¢des de accbes para situacdes
persistentes e transitorias

Projecto dos elementos estruturais (sapatas, estacas, muros de caves, etc.)
(STR) que envolva acgBes geotécnicas e a resisténcia do terreno (GEO
apllcagao em calculos separados, dos valores de calculo do Quadro NA1 2(CI)3
do Quadro NA1.2(B) as accdes geotécnicas, assim como as outras acgdes sobre
a estrutura ou dela provenientes. Nos casos correntes, o dimensionamento das
fundacoes é determinado pelo Quadro NA1.2(C) e a resisténcia estrutural é
determinada pelo Quadro NA1.2(B) - EC7, Abordagem 1

Quadro NA—-A1.2(C) — Valores de calculo das acgbes (STR/GECConjunto C)

Accéo variavel d " I
Accdes variaveis

s, & base da z
Acgdes permanentes Pré eSforgocombinagéé*) acompanhantéd

Situacdes de
projecto

persistentes e

transitorias | Desfavoraveis  Favoraveis|

» P ¥6.1 Qka 16,14, Qx.i

(Expressao 6.10)  yjsufSujsup Y6i,iniGu, it

(*) As accgOes variaveis séo as consideradas no @uAd.1

NOTA: Os valores dg¢e que devem ser adoptados sdo os seguintes:
Yejsup= 1,00

VGijint = 1,00

¥6.1 = 1,30 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faempa

J6,i = 1,30 nos casos desfavoraveis (0 nos casos faema

© LNEC 2006 )¢ - 0s valores deste coeficiente constam dos Bdigos aplicaveis.
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de
Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios

Estados limites ultimos — combina¢des de accbes para

projecto acidentais e

sismicas

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

estruturas

situacgdes de

Quadro NA—-A1.3 — Valores de calculo das accdes dlizar nas situacdes de projecto
acidentais e sismicas

(Expressoes 6.12a/b

Acgdes permanentes|  pyg :c(i:ggﬁfedoeu Acgoes varié\ge;'is
TR ; re- L companhantes
Situagbes de projectp esforco |Sismicas de ba acompanfé
Desfavoraveis Favoraveis da combinacae principais| Outras
Acidentais
(Expressoes 6.11a/h Grsup Gigint P Al PiQea | ¢iQi
Sismicag™
Gyj.sup Gy int P WAEK OUAEg Wi Qi

® As acgbes variaveis sdo as consideradas no Quadrd
™ Ver também a NP EN 1998

© LNEC 2006
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de

Anexo Al (normativo) Aplicacéo a edificios

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Estados limites de utilizacao - combinacoes de acgcoes

© LNEC 2006

Quadro Al.4 — Valores de célculo das acg6es a utilizar mambinagdo de accdes

estruturas

Accdes permanenté

Acgoes variaveify

Combinacgéo Dest .. F L De base da out
esfavoraveis AVOraveis| o inacao utras
Caracteristica Gjsup Gt Qc1 b, Qi
Frequente Gujsup Gujint ¢h1Qka Wi Qi
Quase-permanente Gyj.sup Gyint Wh1Qka Wi Qi
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu ral das
construcoes

NA.4.3 - Informacgoes especificas
a) Gestao da fiabilidade estrutural das construcoes (Anexo B)

O Anexo B pode ser usado como orientagao geral para o
desenvolvimento e implementacao de sistemas de gestdo da
fiabilidade estrutural das construcgoes, incluindo aspectos ligados a
gualidade do projecto e da construcao das estruturas. Saliente-se
que, relativamente a estes ultimos aspectos, sao fornecidas neste
Anexo indicagdes importantes para a satisfacao dos pressupostos
subjacentes a aplicacao da presente Norma (ver 1.3).

30
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu ral das
construcoes

Indice

1 Ambito e campo de aplicacao

2 Simbolos

3 Diferenciacao da fiabilidade

3.1 Classes de consequéncias

3.2 Diferenciacao por valores B

3.3 Diferenciagao por medidas relacionadas com os coeficientes
arciais

B.4 Niveis de supervisao do projecto

B.5 Niveis de inspeccao durante a execugao

B.6 Coeficientes parciais para as propriedades de resisténcia

B
B
B
B
B
B
P
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu

construcoes

Para efeitos da diferenciacao da fiabilidade estabelecem-se classes

de consequéncias (CC)

Quadro B.1 — Defini¢do de classes de consequéncias (dagsb ou mau funcionamento da estrutura)

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Classe de Descrica Exemplos de edificios e de obras|de
consequéncias escrigao engenharia civil
Consequéncialevadaem termos de Bancadas, edificios publicos em quie
cc3 perda de vid_as humapa_s; ou |as consequéncias do colapso sao
consequéncias econémicas, sociaiselevadas (por exemplo, uma sala de
ou ambientaisnuito importantes concertos)
Consequéncimédiaem termos de | Edificios de habitacéo e de
perda de vidas humanas; escritorios, edificios publicos em quie
CC2 consequéncias econémicas, sociaisas consequéncias do colapso s&o
ou ambientaisnediamente meédias (por exemplo, um edificio de
importantes escritorios)
Consequéncibaixa em termos de | Edificios agricolas normalmente nao
perda de vidas humanas; e ocupados permanentemente por
CC1 conseguéncias econémicas, sociaispessoas (por exemplo, armazéns)),
ou ambientaipouco importantes | estufas
ou desprezaveis

© LNEC 2006
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NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de

Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu
construcoes

B.3.2 Diferenciagao por valores 3

>As classes de fiabilidade (RC) sdo definidas utilizando o conceito de
indice de fiabilidade g.

>As classes de consequéncias CC1, CC2 e CC3 sdo associadas as

classes de fiabilidade RC1, RC2 e RC3.

Quadro B.2 — Valores minimos recomendados para o indice €iabilidade 8 (estados limites ultimos)

© LNEC 2006

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

ral das

estruturas

Valores minimos dg

Classe de fiabilidade ; L ] .
Periodo de referéncia Periodo de referéncia
de 1ano de 50 anos
RC3 5,2 4,3
RC2 4,7 3,8
RC1 4.2 3,3
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu ral das

construcoes

B.3.3 Diferenciagao por medidas relacionadas com os coeficientes

parciais

Quadro B.3 — CoeficienteKg, para as acgbes

Classe de fiabilidade
RC1 RC2 RC3

CoeficienteKg para as acgbes

Kr 0,9 1,0 11

EC8: factor de classe de importancia y; [0,8; 1,0; 1,2(1,4)]

© LNEC 2006
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu ral das
construcoes

B.4 Niveis de supervisao do projecto

Quadro B.4 — Niveis de supervisédo do projecto (DSL)

Niveis de supervisao dp _ Requisitos minimos recomendados para verificacao
. Caracteristicas ; gy ¥
projecto de célculos, desenhos e especificacbes
DSL3 Supervisdo Verificagcdo por terceiros (efectuada por uma
relacionado com a RC3 alargada entidade diferente da que elaborou o projecto
DSL2 Verificac&o interna (efectuada por técnicos
) | Supervisdo norma diferentes dos originalmente responsaveis, de
relacionado com a RC2 acordo com os procedimentos da organizacao)
DSL1 Supervis&o norma Auto-verificagao (efectuada pelos técnicos que
relacionado com a RC1 elaboraram o projecto)
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo B (informativo) Gestéo da fiabilidade estrutu ral das
construcoes

B.5 Niveis de inspeccao durante a execugao

Quadro B.5 — Niveis de inspeccéo (IL)

Niveis de inspeccao Caracteristicas Requisitos

IL3
relacionado com a RC3

Inspeccéo alargada Inspecgéo por terceiros

Inspecc¢éo de acordo com gs

IL2 .
lacionad RC2 Inspecg¢édo normal procedimentos da
relacionado com a organizacao
IL1 ~ ~ -
Inspeccéo normal Inspeccéo pelo proprio

relacionado com a RC1
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo C (informativo) Bases para o método dos coefi  cientes
parciais e para a analise da fiabilidade

NA.4.3 - Informacgoes especificas

b) Bases para o método dos coeficientes parciais e para a
analise da fiabilidade (Anexo C)

O Anexo C pode ser usado para a calibragao de valores de calculo e
de coeficientes parciais, particularmente no que se refere a acgoes
ngé:onﬂderadas ou N30 quantificadas nas NP EN 1991 e NP EN
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NP EN 1990:2009 Eurocodigo: Bases para o projecto de  estruturas
Anexo D (informativo) Projecto com apoio experiment al

NA.4.3 - Informacgoes especificas
c) Projecto com apoio experimental (Anexo D)

A aplicagdo do Anexo D pode permitir obter dados com interesse
para a quantificacao de parametros relevantes para o projecto de
alguns tipos de estruturas.
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