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EN1998-1 — Edificios de Aco

Principios de Projecto

a) Comportamento de baixa dissipacao
b) Comportamento estrutural dissipativo

DE ENGENHARIA CIVIL

Principio de projecto

Classe de ductilidade

Valores de referéncia

b) Comportamento
dissipativo

de g
a) Baixa dissipacao DCL (Baixa) 1,5-2
DCM (Média) <4

também limitado
pelos valores do
Quadro 6.2

DCH (Alta)

unicamente limitado
pelos valores do
Quadro 6.2
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Alternativas nao previstas no REAE
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EN1998-1 — Edificios de Aco
Comportamento de baixa dissipacao

a) Coeficiente de comportamento g = 1,5 (valor
adoptado no Anexo Nacional)

b) Verificacoes de acordo com EN1993-1-1

c) Sem restricoes nas classes das seccoes
transversais

d) Apenas recomendado nos casos de baixa
sismicidade (com alguma tolerancia indicada no
Anexo Nacional)

Conceito semelhante ao REAE mas com
coeficientes de comportamento menores
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EN1998-1 — Edificios de Aco
Comportamento estrutural dissipativo

a) Coeficiente de comportamento g > 1,5 (em
funcao do tipo estrutural e Classe de Ductilidade)

b) Verificacoes de acordo com EN1993-1-1 e/ou
clausulas do capitulo 6 da EN1998-1

c) Com restricoes nas classes das seccoes
transversais

d) Exigéncias de capacidade de rotacao das rotulas
plasticas

Conceito semelhante ao REAE mas com
coeficientes de comportamento menores

© LNEC 2006



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

EN1998-1 — Verificacao de seguranca
Estado Limite Ultimo: £, <R,

Ed — Valor de calculo do efeito da accao na situagao sismica

(incluindo efeitos de 22 ordem, “capacity design” e
coeficientes de sobreresisténcia y,,)

Rd — Valor da resisténcia de calculo de acordo com a EN
1993-1-1 e do capitulo 6 da EN 1998-1 quando diferente.
Coeficiente parcial do ago ), igual ao indicado na NP EN1993-
1-1 para situacoes persistentes e transitorias.

Solucao igual a do REAE

© LNEC 2006



19981 - Edificios denco @7

Condicoes para os materiais (DCM e DCH):
a)Satisfazer requisitos da EN1993

b)Distribuicao de propriedades de molde a controlar a
localizacao das zonas dissipativas

c)Considerar a possibilidade de a tensao de cedéncia
real do aco ser superior ao valor nominal (classe do
aco). Utilizacao do conceito de coeficiente de
sobreresisténcia (), )

d)Parafusos de alta resisténcia de classe 8.8 ou 10.9



EN1998-1 — Edificios de A(}O @ SECNARA VL
Coeficiente de sobreresisténcia (para “capacity
design”)
a) Situacao “corrente”:
Admitir: £, . <11y, [f,

f, max — t€nsdo de cedéncia real maxima

f, — valor nominal da tensdo de cedéncia (classe do ago)

y,, — coeficiente de sobreresisténcia (), = 1,25)

b) Situagao com agos com f, ... “declarado”:

Nas zonas dissipativas usar aco com f, especificado e nas

y, max

zonas nao dissipativas aco com f, > f, .. . Neste caso y, =1,0 em
geral e ), = 1,25 nas ligagoes)

c) Situagao com determinagao de f, .
Calcular y, ,o = f
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/fy e utilizar o valor maximo obtido.



EN1998-1 — Edificios de Aco (@ ¥
Tipos de Estruturas

a)Porticos simples: resisténcia predominantemente
em flexao

b)Porticos com contraventamento centrado:
resisténcia predominantemente por esforco axial e
dissipacao nas diagonais traccionadas

Contraventamentos diagonais: Considerar apenas a resisténcia
das diagonais traccionadas

Contraventamentos em V invertido: Considerar a resisténcia das
diagonais traccionadas e comprimidas

Contraventamento em K: Nao permitido
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EN1998-1 — Edificios de Aco (@ ¥
Tipos de Estruturas (cont.)

c) Porticos com contraventamento excéntrico:
resisténcia predominantemente por esforco axial
mas com dissipacao de energia em ligadores
(flexao e corte)

d) Péndulo invertido: dissipacdo na base de
pilares

e) Estruturas com nucleos de betao: resisténcia
assegurada por esses elementos

f) Porticos simples associados a
contraventamentos centrados

g) Porticos simples associados a enchimentos
Alarga muito a classificacado do REAE
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EN1998-1 — Edificios de Aco

LABORATORIO NACIONAL
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Coeficientes de comportamento (a/a, < 1,6)

Tioo d frut Classe de ductilidade
ipo de estrutura DCM DCH

a) Porticos simples 4 5a,/a,
b) Pdrtico com contraventamentos centrados 4 4
Contraventamentos diagonais 2 25
Contraventamentos em V '
c) Portico com contraventamentos excéntricos 4 S5a/aq
d) Péndulo invertido 2 2a,/a,
e) Estruturas com nucleos ou paredes de betao Ver secgao 5
f) Portico simples com contraventamento centrado 4 4a,/o
g) Porticos simples com enchimentos

Enchimentos de betao ou de alvenaria nao ligados, > 2

em contacto com o portico

Enchimentos de betdo armado ligados Ver secgao 7

Eljcl']lmenjcos desligados de porticos simples (ver 4 5a./a,

porticos simples)
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EN1998-1 — Edificios de Aco
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EN1998-1 — Edificios de Aco
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EN1998-1 — Edificios de Agp (@ #s
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EN1998-1 — Edificios de Aco

LABORATORIO NACIONAL
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Requisitos relativos a classe de seccao
transversal (relacao b/t)

A Classe de
Valor de referencia -
Classe de . seccao
. do coeficiente de
ductilidade transversal
comportamento g .
necessaria
1,5<qg<?2 classe 1, 2 ou 3
DCM
2<g<4 classe 1 ou 2
DCH qg>4 classe 1
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Ligacoes em zonas dissipativas
e Limitar a concentragao das extensoes plasticas

e Critério da sobreresisténcia satisfeito em
ligacoes nao dissipativas com soldadura de
penetracao total

e Em ligacoes aparafusadas ou com soldaduras
de angulo: Ry=1,1 , Ry,

e LigacoOes aparafusadas ao corte da categoria B
e C e da categoria E a traccao (EN1993-1-8)

e Superficies de atrito das classes A e B

e Resisténcia ao corte dos parafusos 1,2 vezes a
resistencia ao esmagamento
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Porticos simples

e Localizar rétulas nas vigas ou nas ligacoes das
vigas aos pilares

e Nao reducao da capacidade de rotacao plastica

em vigas:
Mes 19 New 2945 Ve <15
M ol ,Rd ol ,Rd ol ,Rd

V., — calculado por “capacity design”
Considerar Mg py , Ngjrg € Ve ra » €M seccoes da classe 3
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Porticos simples

e Esforcos de calculo em pilares:
NEd - NEd,G +1’1y0|/QNEa’,E

Meg =My +111,, QM g, £
Vo =Veao T W QViey £
Neag ‘Meqs Veqg— Efeitos das acgbes ndo sismicas
Neae ‘Meqe Veqe — Efeitos da acgdo sismica resultante da analise
¥, — Coeficiente de sobreresisténcia
Q—Min (M, rq;/ Mgy; ) para todas as vigas

. V
eo\Verificar: —£-<015
Vp/,Ra’
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

: Y
e Porticos simples |
e Em noés viga-pilar: v WA T
VWp,Ed S1,0 \/\

|/Wp JRd

Viup.eq — Valor de célculo do esforco transverso no painel de alma, com “capacity
design”

Vup,ra— RESIStENCIA 20 esforco transverso no painel de alma

e Verificar também a encurvadura do painel
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Ligacoes viga-pilar

e Considerar esforcos de calculo com
sobreresistencia

e Assegurar capacidade de rotacao da zona da
rotula plastica 6,=4/05L

Hp >35mrad - DCH

6, > 25mrad — DCM e Wy
- 05L -l 05L -
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @

e Porticos com contraventamento centrado

e Plastificacao das diagonais em traccao antes da
plastificacao de vigas ou pilares

e Comportamento semelhante nos dois sentidos
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Porticos com contraventamento centrado
e Contraventamentos em X:13<4<20
eContraventamentos diagonais nao em X: 1<20
eContraventamento em V: 41 <20

eEmM contraventamentos em V projectar as
diagonais a compressao de acordo com EN1993

eControlar a sobreresisténcia das diagonais:
Q,  <125[Q

/,max /,min
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Porticos com contraventamento excéntrico
e Ligadores curtos: dissipacao por corte
e Ligadores longos: dissipacao por flexao

e Ligadores medios: mecanismo plastico com
flexao e corte

ST S S S s

Momentos iguais Momentos desiguais
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NP EN1998-1 — Edificios de Aco @ %

e Porticos com contraventamento excéntrico.
Limitacao da rotacao:

e Ligadores curtos: 6,<6,, =0,08rad
e Ligadores longos: 6, <6,, =0,02rad
e Ligadores meédios: Valor intermédio

eReforco das almas dos ligadores
eSoldaduras reforcadas
eApoios laterais nas extremidades dos ligadores
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Designers’ Guide to EN1998-1 and EN1998-5
Eurocode 8: Design of Structures for earthquake
resistance. General rules, seismic actions, design rules
for buildings, foundations and retaining structures
Fardis et al

Chapter 6: Design and detailing rules for steel buildings
A Plumier

Thomas Telford Publishing, 2005

Muito obrigado



