LNEC — Maio de 2010

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

EUROCODIGO 8
EDIFICIOS DE BETAO ARMADO

E CANSADO CARVALHO
Chairman do CEN/TC250/SC8
Coordenador do GT ECS8

000000000



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Tipos de Estruturas

a) Porticadas
b) Mistas
c) Paredes ducteis (acopladas ou nao)

d)Paredes de grandes dimensoes fracamente
armadas

e)Péndulo invertido
f) Flexivel a torcao

Alarga a classificacao do REBAP



EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

5.1.1(2)P Os edificios de betado com lajes fungiformes
utilizadas como elementos sismicos primarios ndo estao
totalmente abrangidos pela Seccao 5.

Nota no Anexo Nacional (NP EN1998-1):

* Nao se considera que exista uma exclusao de utilizacao mas
recomenda-se prudéncia.

e O comportamento sismico nao esta totalmente esclarecido mas as
lajes fungiformes nao tém grande capacidade de dissipacao.

* Recomenda-se que sejam associadas a outros elementos (paredes
ou porticos) para absorcao das forgas sismicas.

* Em zonas de baixa sismicidade admite-se a utilizacao destas lajes
como elementos sismicos primarios em estruturas DCL com gq = 1,5.
Devem ser avaliados cuidadosamente os deslocamentos e os efeitos
de 23 ordem.

O REBAP também nao inclui este tipo de estruturas
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Classes de Ductilidade

e DCL - Classe de Ductilidade Baixa

eComportamento essencialmente linear, tendo
em conta as sobre-resistencias

e DCM - Classe de Ductilidade Méedia

e DCH - Classe de Ductilidade Alta

eComportamento nao-linear com capacidade de
dissipacao histeretica de energia sem ocorrencia
de roturas frageis

O objectivo das Classes DCM e DCH é o de
controlar a resposta sismica nao-linear.
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NP EN1998-1 — Classes de Ductilidade

e DCL - Classe de Ductilidade Baixa
e Aplicacao das regras gerais da EN1992-1-1
e Utilizacao de aco da Classe B ou C (EN1992-1-)

e Coeficiente de comportamento g <1,5 (reflecte
as sobrerresisténcias sempre presentes nas estruturas)

e Recomendada (na EN1998-1) apenas para
situacoes de baixa sismicidade
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NP EN1998-1 — Classes de Ductilidade

Nota no Anexo Nacional (NP EN1998-1):

e Equivaléncia das classes de ductilidade quanto a
seguranca sismica

e Admite-se a utilizacao de DCL para além das situagoes de
baixa sismicidade em edificios regulares e até Classe
de Importancia II

e Manter os coeficientes de comportamento mas
recomenda-se a adopcao de disposicoes construtivas
de outras Classes tendentes a aumentar a ductilidade

e DCM e DCH sem restricdoes de utilizacao mas recomenda-
se um controlo de execucao que garanta o
cumprimento do projecto (que pressupoe um
comportamento sismico nao linear com elevada dissipacao
de energia)
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Condicoes para os materiais nos elementos
SISMICOS primarios

Classe de DCL DC M DCH

Ductilidade
Classe do betao Sem limite | =2 C16/20 > C16/20
Classe do aco (EN B ouC B ouC C
1992-1-1)
Varoes Nervurados | Nervurados
longitudinais
Sobre-resisténcia | Sem limite | Sem limite | £, ;g5 <
do ago 1,251,
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Coeficientes de comportamento (val. basico q;)

Tipo estrutural DCM DCH
Porticado, Misto, Paredes
acopladas 3,0a/ay |4,50,/a,
Paredes nao acopladas 3,0 1|4,0a0/a,
-lexivel a torgao 2,0 3,0

Péndulo invertido 1,5 2,0
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Coeficientes de comportamento (cont.)

® g = (g, (em geral)
e g =(y K, = 1,5 (em paredes e sistemas flexiveis a torg&o)
ky, =(1+ay)/3 =<1
a, = 2h,, / Zl,; (esbelteza predominante)
e Em estruturas irregulares reduzir g, 20 %

e Efeito da redundancia e da sobrerresisténcia
(factor a /ay)
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Factor a,/a; < 1,5

V., A
(X‘qu dl -~~~ T T T T == —C
OLl\/vb dl = global plastic
mechanism
st yielding
anywhere
O

V.,=design base shear



EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Valores por defeito de a /a, para edificios:
Sistemas porticados

« Um s0 piso: a/a, = 1,1
e Varios pisos, um s6 tramo: a/a, = 1,2
e Varios pisos, varios tramos: a/a;, = 1,3

Sistemas de paredes

« Apenas duas paredes nao acopladas: a/a; = 1,0
« Qutras paredes nao acopladas: a/a; = 1,1

» Sistemas mistos e paredes acopladas: a/a; = 1,2
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EN1998-1 — Verificacao de seguranca
Estado Limite Ultimo: £, <R,

Ed — Valor de calculo do efeito da accao na situagao sismica

(incluindo efeitos de 22 ordem, “capacity design” e
coeficientes de sobrerresisténcia)

Rd — Valor da resisténcia de calculo de acordo com a EN
1992-1-1 e do capitulo 5 da EN 1998-1 quando diferente.
Coeficientes parciais dos materiais gc e gs iguais aos
indicados na NP EN1992-1-1 para situacoes persistentes e
transitorias.

Solucao igual a do REBAP
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Esforcos para dimensionamento

DCL - Classe de Ductilidade Baixa

e Dimensionamento de acordo com 0sS
esforcos resultantes da analise estrutural

e Aplicacao genérica do Eurocddigo 2

Semelhante a REBAP para Ductilidade Normal mas
coeficientes de comportamento menores
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Esforcos para dimensionamento

DCM - Classe de Ductilidade Média

e 'Capacity Design” para Esforco Transverso
em Vigas e Pilares.

e Esforco Transverso em Paredes aumentado
50%.

e Esforco Transverso em Paredes de Grandes

Dimensoes Fracamente Armadas corrigido em
funcao de q.

Semelhante a REBAP para Ductilidade Melhorada mas
coeficientes de comportamento maiores
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado
Esforcos para dimensionamento

DCH - Classe de Ductilidade Alta

e "Capacity Design” para Esforco Transverso
em Vigas, Pilares, NOs viga-pilar e Paredes.

e Disposicoes especiais para Paredes
compactas

e Nao aplicavel a Paredes de Grandes
Dimensoes Fracamente Armadas.

Nao tem equivalente no REBAP
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Espectros de calculo
Betao Armado, Terreno C, DCL e DCM)
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Espectros de calculo
Betao Armado, Terreno C, DCL e DCM)
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Espectros de calculo
Betao Armado, Terreno C, DCL e DCM)
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EN1998-1 — Edificios de Betao Armado

Espectros de calculo
Betao Armado, Terreno C, DCL e DCM)
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