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Predmbulo e Sec¢ao 1: Generalidades @

Objectivo e campo de aplicacao

» Esta Norma estabelece 0s requisitos, 0s critérios e as regras relativos a escolha
do local e ao terreno de fundagdo no que se refere a resisténcia aos sismos das
estruturas

» Contempla o projecto de diferentes sistemas de fundagéo, o projecto de
estruturas de suporte de terras e a interacgdo solo-estrutura sob o efeito das

acgoes sismicas

» Complementa, assim, 0 EC 7, que néo trata dos requisitos especiais do projecto
sismico

» Aplica-se a edificios, pontes, torres, mastros e chamineés, silos, reservatorios e
condutas

Do preambulo

» Devido a combinagdo das incertezas nas ac¢bes sismicas e das propriedades
dos terrenos, a presente Norma podera ndo contemplar em detalhe todas as
situagbes possiveis de projecto e 0 seu bom uso podera requerer um juizo e uma
experiéncia de engenharia especializados
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Seccao 2: Acgao sismica

Representacao temporal

* No caso de se efectuarem andlises temporais, poderéo utilizar-se tanto
acelerogramas artificiais como registos sismicos. O seu valor de pico e 0 seu

contetido de frequéncias devem estar de acordo com o especificado na EN
1998-1:2004, 3.2.3.1

*  Em verificagbes de estabilidade dindmica envolvendo calculos de
deformagbes permanentes do terreno, a excitacdo devera consistir, de
preferéncia, em acelerogramas reqistados em locais com terreno de solo

durante sismos reais, ja que tém um conteudo realista nas baixas
frequéncias e uma correlagdo temporal correcta entre as componentes
horizontais e vertical do movimento. A duragdo dos movimentos fortes
devera ser escolhida de acordo com a EN 1998-1:2004, 3.2.3.1
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Seccgao 2: Accao sismica

Combinacdes de accoes para situacoes sismicas

| | .
Eq=EGyj.P:Agg w2i0ki) j2liizl

Combinacgdes de acgoes para situacoes persistentes ou transitorias

| | . .
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Seccao 2: Acgao sismica @

Valores dos coeficientes parciais para as accoes (yg) na verificacao de
estados limites ultimos STR/GEO

Situacses sismi . Situaces persistentes ou
ituagbes sismicas () transitorias (AC 1)
Acgoes Valores Valores

recomendados | adoptados Comb. 1 Comb. 2
Permanentes 1,0 1,0 1,0 1,0
favoraveis
Permanepte_s 1.0 10 .35 10
desfavoraveis
Var|ave|s, _ 1.0 1.0 15 13
desfavoraveis

(*) Em situacdes sismicas ndo ha abordagens de célculo distintas
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Seccgao 3: Propriedades do terreno

Parametros de resisténcia de solos

» Em geral, pode-se utilizar os pardmetros de resisténcia do solo aplicaveis em

condigbes estdticas ndo drenadas:

» para solos coerentes, a resisténcia ao corte ndo drenada, ¢, , ajustada em funcdo

da velocidade do carregamento e dos efeitos de degradagéo ciclica, quando tal é

necessario e justificado

» para solos _incoerentes, a resisténcia ao corte ciclico ndo drenada, z,

conta o possivel aumento da pressdo na dgua dos poros

» Em alternativa, pode-se utilizar os pardmetros de resisténcia em tensées efectivas,
Jjuntamente com pressao na agua dos poros gerada durante o carregamento ciclico

Parametros de resisténcia de rochas

* Para rochas, pode-se utilizar a resisténcia a compress&o uniaxial, q,
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Seccao 3: Propriedades do terreno

Coeficientes parciais para as propriedades dos materiais (y,;)

Anexo Nacional da NP EN 1998-5 (NDP)

* Qs valores dos coeficientes parciais para os parametros do terreno tg ¢', ¢’, ¢,
e q, a adoptar em Portugal em situagées de projecto sismicas sdo os indicados
no Anexo Nacional da NP EN 1997-1:2010 para situagdes acidentais

Quadro NA.II — Coeficientes parciais para os pardmetros do terreno em situagdes acidentais
. Tipo de estado limite
Parametro do terreno
EQU STR/GEO UPL
Angulo de atrito interno
em tensdes efectivas 1,25 L1 Lo
Coes.ﬁo em tensoes 125 11 125
efectivas
g&;:liztdé;mia ao corte nédo 14 115 14
Re.iaistéllcia 4 compressio 14 115
uniaxial
* O valor do coeficiente parcial para o parametro do terreno z,,, a adoptar em
Portugal em situagdes de projecto sismicas € y.,, = 1,1
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Seccgao 3: Propriedades do terreno

Valores dos coeficientes parciais para as propriedades dos materiais (y,,)

na verificacao de estados limites ultimos STR/GEO

W Situagdes persistentes
Situagoes sismicas (') ou transitérias (AC 1)
Pardmetro
Valores Valores

recomendados | adoptados | Comb.1 | Comb.2

tg o’ 1,25 1,1 1,0 1,25

¢’ 1,1 1,0 1,25

Cy 1,4 1,15 1,0 1,4

Q 1,4 1,15 1,0 1,4

TCy,U 1125 1,1

(*) Em situacGes sismicas ndo hd abordagens de calculo distintas
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Parametros de

Seccao 3: Propriedades do terreno

rigidez e de amortecimento

* O principal pardmetro de rigidez do terreno sob a ac¢do de um sismo € o
maodulo de distorgdo: G =p v2

* Nos casos em que tal seja necessario, 0 amortecimento devera ser
considerado como uma propriedade adicional do terreno

*  Deverao ser considerados separadamente o amortecimento interno, devido
ao comportamento néo elastico do terreno durante o carregamento ciclico, e
0 amortecimento de radiagdo, provocado pela propagacéo de ondas

sismicas
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Secgao 4. Requisitos relativos a escolha do local e @
aos terrenos de fundagao

Escolha do local

* Deve ser efectuada uma avaliagdo do local de construgao para determinar a
natureza do terreno de fundagéo e assegurar que, no caso de ocorréncia de
sismos, s&o minimizados 0s riscos de ocorréncia dos sequintes fendmenos:

> rotura (em falhas)
» instabilidade de taludes
> liquefacgdo

» aumento de compacidade

11
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Secgao 4. Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Rotura (em falhas)

* N&o se devem construir edificios das classes de importancia Il, lll e IV na
proximidade imediata de falhas tectonicas reconhecidas como sismicamente

activas em documentos oficiais emitidos pelas autoridades nacionais
competentes

sismo de Ji-Ji
1999-09-20
Taiwan
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Instabilidade de taludes — Requisitos gerais

» Afim de garantir que a sequrancga e/ou a utilizag&o das estruturas é
preservada para a acgdo sismica de cdlculo, deve efectuar-se uma
verificagdo da estabilidade do terreno em estruturas a construir sobre ou na
proximidade de taludes naturais ou artificiais

* Para as acgdes sismicas, o estado limite dos taludes é o estado para além
do qual ocorrem deslocamentos permanentes da massa de terreno de
amplitude inaceitavel até uma profundidade significativa no que respeita aos
efeitos na construgdo, tanto estruturais como funcionais

Sismo de Prince p— / =%& HWTWT}‘F :

William Sound, S ‘
1964-03-28, F
Alasca, EUA
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Instabilidade de taludes — Acgao sismica

Para estruturas com um coeficiente de importancia y,_superior a 1,0 sobre
ou na proximidade de taludes deve majorar-se a ac¢do sismica de calculo

nas verificagbes da estabilidade do terreno, através de um coeficiente de
amplificacdo topografica

E =14 —— q=45° — a=63°

N

—
h=0532a4a
0 ‘L—*—-x
-

0 1 1
-4 2 0 g

=L o3 |

4 (x/a)

No Anexo A (informativo) sdo apresentadas orientagoes relativamente aos
valores do coeficiente de amplificagao topografica
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Instabilidade de taludes — Métodos de analise

»  Meétodos comprovados de analise dinamica, como modelos de elementos
finitos ou de blocos rigidos

* Meétodos simplificados pseudo-estaticos, desde que:

> atopografia da superficie e a estratigrafia do terreno ndo
apresentem irreqularidades muito pronunciadas

» 05 solos ndo sejam susceptiveis de desenvolver elevadas
pressées na aqua dos poros ou degradacao significativa
da rigidez sob carregamento ciclico

Forgas de inércia sismicas nos métodos pseudo-estaticos:
Fy=%05(a/g) SW

Fy=t05F,; (a4

>06) ou *0,33F,
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Liquefaccao - definicao

» Entende-se por liquefacgdo uma
reducdo da resisténcia ao corte
e/ou da rigidez, devida ao
aumento da pressdo na dqua dos
poros em solos incoerentes
saturados durante a ocorréncia de
movimentos sismicos do terreno,
que origine deformagées
permanentes significativas ou,
mesmo, uma quase anulagao da
tensdo efectiva no solo
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Sismo de Kocaeli, 1999-08-17, Turquia
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Liquefaccao - Avaliacao da susceptibilidade

* Deve efectuar-se uma avaliagdo da susceptibilidade a liquefac¢do quando
0s solos de fundagéo incluirem estratos extensos ou lenticulas espessas de
areia solta, com ou sem finos siltosos ou argilosos, sob o nivel fredtico e
quando o nivel freatico esta proximo da superficie do terreno

* Em determinadas condigdes (baixa amplitude da acg¢ao sismica, alto teor de
finos,...) essa avaliacao pode ser dispensada

* Qs estudos de caracterizagdo necessarios devem incluir, no minimo,
ensaios de penetragdo normalizados (SPT) ou ensaios com penetrometro
de cone (CPT), assim como a determinagéo das curvas de distribuicgo
granulomeétrica em laboratorio
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Seccao 4: Requisitos relativos a escolha do local e

aos terrenos de fundagao

Liquefaccao - Métodos de avaliacao

* Orisco de liquefacgéo deve, no minimo, ser
avaliado através de métodos bem comprovados
de engenharia geotécnica baseados em

correlagbes experimentais entre medigcées in situ e

tensées tangenciais ciclicas criticas que se sabe

rr
T T wva

terem causado liquefacgdo em sismos anteriores

* No Anexo B (normativo) sdo apresentados
diagramas que ilustram esta abordagem (SPT)

* Deve considerar-se que um solo é susceptivel a
liquefacgdo sempre que a tenséo tangencial
devida a ac¢do sismica exceda uma certa fracgéo

A da tensao critica

Anexo Nacional da NP EN 1998-5:2010
> E adoptado o valor 1 = 0,8 recomendado na Norma
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Anexo B (normativo)

Areias siltosas —Ms =7,5

curva 1: 35 % de finos
curva 2: 15 % de finos
curva 3: < 5 % de finos

10 20 30
M(60)

40




Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e @
aos terrenos de fundacao

Liquefaccao — Métodos de avaliacao
* A‘resisténcia” a liquefacgado diminui com 0 aumento da magnitude

* No Anexo B (normativo) s@o apresentados valores de um coeficiente
de correcgdo, CM, a aplicar para magnitudes M diferentes de 7,5

My M
5.5 2,86
6.0 2,20
6.5 1.69
7.0 1.30
8.0 0.67

19
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e @
aos terrenos de fundacao

Liquefaccao - Métodos de avaliacao

Anexo Nacional (informagao complementar)

> Sao apresentadas 3 listas (Continente, Madeira e Agores) de concelhos
com definicdo de magnitudes para avaliagao do potencial de liquefacgao,
para os periodos de retorno correspondentes as diferentes classes de
importancia de edificios e de pontes

Portugal Continental — Lista de Concellios com definiciio das magnitudes para verificaciio do potencial
de liquefaccio

2(:.111 :;;0(:9- ?;i::i:e 821 anos / 1044 anos / 1303 anos /
Periodo de retorno / . i I & Classe de Classe de Classe de
Classe de importancia 1mpn.1't_a‘ncm E nnpo%‘im‘mm 1 importancia I |importancia ITI | importancia IV
(edificinze (edificios e (edificios) (pontes) (edificios)
pontes) pontes)

Magnitude | Magnitude | Magnitude | Magnitude | Magnitude

Accio Accao Accao Accao Accao
sismica sismica sismica sismica sismica
Cédigo do Designacio Tipo 1| Tipe 2|Tipo 1|Tipo 2| Tipe 1|Tipo 2|Tipo 1|Tipo 2| Tipe 1|Tipo 2
municipio =
1401 Abrantes 7.3 4.8 i) 4.9 T 4.9 7.8 4.9 7.9 5.0
101 Agueda 7.0 4.3 7.2 4.4 7.4 4.4 755 4.4 7.5 44
901 Aguiar da Beira Tt 4.5 T3 4,7 7.5 4.8 7.6 4,8 7,6 4,9
701 Alandroal 7.3 4.7 7.6 4.7 7.8 4.8 7.9 4.8 7.9 4.8
102 Albergaria-a-Velha 7.0 4.3 7.2 44 7.3 4.4 74 4.4 7.5 44
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Secgao 4: Requisitos relativos a escolha do local e
aos terrenos de fundagao

Estudos de caracterizacao dos terrenos

* Para estruturas importantes em regioes de elevada sismicidade, particularmente
para condigcdes de terreno dos tipos D, S1 ou S2, a determinagé&o do tipo de
terreno para a definicdo da acgdo sismica devera basear-se na utilizagdo de
medicdes in situ do perfil de v, por meio de métodos geofisicos em furos

*  Para todos os outros casos, o perfil de v, podera ser avaliado através de
correlacbes empiricas, utilizando a resisténcia a penetracdo in situ ou outras
propriedades geotécnicas

* O amortecimento interno do solo devera ser medido por meio de ensaios
laboratoriais ou de campo adequados

* Emtodos os calculos que utilizem as propriedades dindmicas dos solos deve
ser tida em conta a variagdo da rigidez e do amortecimento em fungéo da
amplitude da deformacéo distorcional

21
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Seccao 5: Sistema de fundagao @

Requisitos gerais especificos das situacdes sismicas

»  Sempre que for apropriado (ou necessario), poderao utilizar-se coeficientes
relativos as propriedades do terreno ou as capacidades resistentes que ndo
sejam os referidos em 3.1(3) [yys Yeur Yqu € Yooy

Anexo Nacional (Informag¢&o complementar)

> Os valores dos coeficientes parciais relativos as capacidades
resistentes a adoptar em Portugal em situagdes de projecto sismicas
S&o 0s indicados no Anexo Nacional da NP EN 1997-1:2010 para
situagdes acidentais

Ra= R{ye Fep Xdvwi @t ! 7m

rep’

Esta disposicdo do AN, embora aplicavel genericamente, so é de facto
relevante para estacas e ancoragens (yg # 1)

22
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Seccao 5: Sistema de fundagao

Regras de concepcao

* No caso de estruturas que ndo sejam pontes ou condutas, ndo devem
utilizar-se solugbes mistas de fundagéo, por exemplo estacas e fundagdes
superficiais, a ndo ser que se demonstre a adequacgéo da solugao por meio
de um estudo especifico

o Se se admitir uma redugéo da amplitude do movimento sismico com a
profundidade, tal hipétese deve ser justificada por meio de um estudo
adequado e, em nenhum caso, podera corresponder a uma aceleragdo
maxima normalizada inferior a uma certa frac¢do p do produto a. S a
superficie do terreno

Anexo Nacional
> E adoptado o valor p=0,65 recomendado na Norma

23
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Seccao 5: Sistema de fundagao

Mecanismos da transferéncia para o terreno dos efeitos das ac¢oes
oriundos da estrutura

» Esforgo horizontal
» Esforco normal e momento

Verificacoes e critérios de dimensionamento
» Sapatas

> Ligagbes horizontais

» Ensoleiramentos

» Estacas e pegoes
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Seccgao 5: Sistema de fundagao

Sapatas. ELU de deslizamento

» Base acima do nivel freatico: A rotura por deslizamento deve ser impedida
por atrito e (...) por pressao lateral de terras

* Base abaixo do nivel freatico: O valor de calculo da capacidade resistente
ao corte deve ser avaliado com base na resisténcia ndo drenada

* Podera ser tolerado um deslizamento limitado (em determinadas condicdes)

Sapatas. ELU de insuficiéncia de capacidade resistente ao carregamento

Devem ser tidos em conta aspectos especificos das situagdes sismicas, tais como

« forgas de inércia no terreno de fundagéo

» degradacao da resisténcia e (ou) da rigidez do terreno sob carregamento
ciclico

 desenvolvimento e dissipacao de excessos de pressdo na agua dos poros

25
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Seccgao 5: Sistema de fundagao

Ligacoes horizontais entre sapatas ou entre encabecamentos de estacas

* 0s efeitos adicionais das acgdes induzidos na estrutura por deslocamentos
relativos horizontais ao nivel da fundagéo devem ser avaliados e devem
adoptar-se no projecto as disposi¢des adequadas

* aavaliagdo dos esforgos nos elementos estruturais de ligagao (vigas de
travamento ou lajes de fundagdo) pode ser efectuada por métodos
simplificados

Estacas e pegoes

As estacas e 0s pegbes devem ser projectados de modo a resistirem aos dois tipos
sequintes de efeitos das acgoes:

» forgas de inércia provenientes da superestrutura;
» esforgos cinematicos, resultantes da deformagé&o do solo circundante causada
pela passagem das ondas sismicas

26
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Seccgao 5: Sistema de fundagao

Estacas e pegoes - efeitos de inércia

* Asandlises para a determinagdo dos esforgos ao longo da estaca, assim
como do deslocamento e da rotagdo da cabega da estaca, devem basear-se

em modelos discretos ou continuos que possam reproduzir de forma realista
(mesmo que aproximadamente):

> a rigidez de flexdo da estaca

» as reacgdes do solo ao longo da estaca, tendo em devida conta os
efeitos do carregamento ciclico e a amplitude das deformacoes do solo

> 0s efeitos de interaccao dindmica entre estacas

» Deve ser ignorada a capacidade resistente lateral dos estratos de solo
susceptiveis a liquefacgdo ou a uma degradag&o importante da resisténcia

27

Semindrio Eurocédigos Estruturais, 2010-05-18




Seccgao 5: Sistema de fundagao

Estacas e pegoes - efeitos cinematicos

»  Os momentos flectores que se desenvolvem em resultado da interacgéo
cinematica devem ser calculados apenas quando ocorrem simultaneamente
todas as condigcdes seguintes:

> 0 perfil do terreno é do tipo D, S1 ou S2 e contém estratos
consecutivos cuja rigidez difere acentuadamente

> azona é de sismicidade moderada ou elevada, ou seja, o produto
a,xS é superior a 0,10 g (isto €, € superior a 0,98 m/s2)

> a estrutura suportada é da classe de importancia lll ou 1V

Semindrio Eurocédigos Estruturais, 2010-05-18
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Seccao 6: Interacgao solo-estrutura

Os efeitos da interac¢do dindmica solo-estrutura devem ser considerados nos
seguintes casos :

 estruturas nas quais os efeitos P-6 (22 ordem) tém um papel
importante

 estruturas com fundagdes de grandes dimensoes ou profundas,
como, por exemplo, pilares de pontes, caixdes offshore e silos

 estruturas altas e esbeltas, como, por exemplo, torres e chaminés,
tratadas na EN 1998-6:2004

* estruturas fundadas em solos muito moles, com uma velocidade
média de propagagédo da onda de corte inferior a 100 m/s, tais como
0s s0los do tipo de terreno S1

Semindrio Eurocédigos Estruturais, 2010-05-18
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Requisitos gerais

» Poderao ser aceitaveis deslocamentos permanentes, combinando
deslizamento e rotagdo, se se comprovar que sdo compativeis com 0s
requisitos funcionais e/ou estéticos

Consideracdes gerais relativas ao projecto

* deve prestar-se a devida aten¢do ao facto de que o cumprimento dos requisitos
adicionais de natureza sismica podera implicar um ajuste e, ocasionalmente,
uma outra escolha mais adequada do tipo estrutural

» 0 material do aterro de reenchimento no tardoz da estrutura deve ter uma
granulometria cuidadosamente seleccionada e ser compactado in situ, de forma
a consegquir-se a melhor continuidade possivel com a massa de solo existente

* 0s sistemas de drenagem no tardoz da estrutura devem ser capazes de absorver
movimentos transitorios e permanentes sem perda das suas fungées

30
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Métodos de anadlise

o Métodos gerais (baseados nos procedimentos da dindmica das
estruturas e dos solos)

» Meétodos simplificados (analise pseudo-estatica). Anexo E

Métodos gerais
Deveréo ser tidos em conta 0s sequintes aspectos:
* 0 comportamento ndo linear do solo

e 05 efeitos de inércia associados as massas do solo e da estrutura e a quaisquer
outras que participem no processo de interacg¢do

 0s efeitos hidrodinamicos gerados pela presenga de agua no solo ou de agua
livre, a frente ou atrds da estrutura

» acompatibilidade entre as deformagées do solo, da estrutura e das ancoragens
(caso existam)
31
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Analise pseudo-estatica. Modelo basico

* O modelo basico para a analise pseudo-estatica deve ser constituido pela
estrutura de suporte e a sua fundagé&o, por uma cunha de solo situada no
tardoz da estrutura e considerada num estado de equilibrio limite activo (se
ocorrer um deslocamento suficiente da estrutura), por qualquer sobrecarga
actuante na cunha de solo e, eventualmente, por uma massa de solo na
base do muro considerada num estado de equilibrio passivo

* No caso de estruturas rigidas, como, por exemplo, paredes de caves ou
muros de gravidade fundados em rocha ou em estacas, desenvolvem-se
pressées superiores as activas e é mais adequado admitir um estado de
repouso do solo
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Analise pseudo-estatica. Accao sismica

Coeficientes sismicos
k, = (a/q) S/r
k,=+05k (aa,>06) ou 033k,

Valores do coeficiente r

Tipo de estrutura de suporte
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Muros de gravidade livres que admitam um deslocamento ate d; = 300 ¢-S (mm) 2

Muros de gravidade livres que admitam um deslocamento até d, = 200 ¢S (mm) 1.5

Muros de betdo armado em flexdo. muros ancorados ou contraventados, muros de

betdo armado fundados em estacas verticais, paredes de caves travadas e encontros

de pontes 1
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Analise pseudo-estatica. Determinacao das pressoes de terras e da agua

» aforga total de calculo que actua no tardoz da estrutura de suporte em
situagbes sismicas pode ser avaliada de acordo com o Anexo E

Ecl - }; (1 s k’) KHS - Ews + Ewd

b2 | —

* 0 coeficiente de impulso (estatico + dindmico), K, pode ser calculado pela
formula de Mononobe-Okabe

 para solos com coeficiente de permeabilidade < 5.10m/s a acgdo sismica
ocorre em condigdes ndo drenadas

o para aterros de reenchimento permeaveis devera ser adicionada uma pressao
hidrodindmica da dgua
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Seccgao 7: Estruturas de suporte de terras

Verificag6es da estabilidade e da resisténcia
* devem ser efectuadas verificagdes relativamente:
> 4 estabilidade global
» ao deslizamento
» & capacidade resistente ao carregamento do terreno
» a capacidade resistente estrutural

* 0s sistemas de ancoragem devem satisfazer requisitos especificos relativos:

> a capacidade resistente
» aadaptacao a deformagdes sismicas
» ao comprimento livre

35
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Anexos @

= Anexo A (informativo) — Coeficientes de amplificacao topografica

= Anexo B (normativo) — Diagramas empiricos para a analise simplificada
da liquefacgao

= Anexo C (informativo) — Rigidez estatica na cabeca das estaca

= Anexo D (informativo) — Interac¢é@o dindmica solo-estrutura. Efeitos gerais
e importancia

= Anexo E (normativo) — Analise simplificada para estruturas de suporte

= Anexo F (informativo) — Capacidade resistente ao carregamento de
fundacgdes superficiais em situagbes sismicas
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Anexo Nacional

= Parametros determinados a nivel nacional com prescricdes em Portugal

> Valores dos coeficientes parciais para os parametros do terreno

= Utilizacao dos Anexos informativos

» Os Anexos A, C, D e F mantém o caracter informativo

= Informag6es complementares especificas

> Coeficientes parciais para as capacidades resistentes

» Zonamento de magnitudes para avaliacao do potencial de
liquefacgao
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Conclusao

¢ OEC 8-5completa o EC 7 no que diz respeito ao projecto geotécnico (situagoes
sismicas)

* As situagdes sismicas apresentam relevantes e complexas especificidades no que
diz respeito:

> as acgbes (a accao sismica depende das condi¢des geotécnicas)

> aos efeitos das acg¢des (nos elementos estruturais: de inércia e
cinematicos; no terreno: desenvolvimento de excesso de pressao na
agua dos poros, incluindo liquefacgao; aumento da compacidade)

> as propriedades dos materiais (degradacdo da resisténcia e da rigidez
sob carregamento ciclico, amortecimento interno, etc.)

> aos critérios de verificacdo (deslocamentos irreversiveis)
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Conclusao

* N&o é possivel saber “a priori” se sdo as situagdes persistentes ou transitdrias
ou as situacdes sismicas que condicionam o dimensionamento, porque isso
depende, entre outros factores:

> do tipo de estrutura/obra

» da amplitude das diferentes acg¢des (incluindo as acg¢des sismicas,
que dependem da zona sismica e das condi¢ces geotécnicas)

* E no entanto provavel que no nosso pais, principalmente nas zonas com maior
severidade da ac¢ao sismica, sejam as situa¢oes sismicas a condicionar o
dimensionamento de muitas obras geotécnicas e fundagdes de estruturas

* Consequentemente, a aplicagao do EC 8 no projecto geotécnico assume
especial relevancia
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