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Observacao da Terra
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ESA-DEVELOPED EARTH OBSERVATION MISSIONS
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Observacao de superficies continentais — qual o papel do IPMA?

» Agéncias espaciais dividem o trabalho por areas tematicas

e por estados-membros / paises

.

@& HSAF

Support to Operational Hydrology and Water Management

Led by Italian Meteorological Institute

@& ROM SAF

Radio Occultation Meteorology
Led by Danish Meteorological Institute

EUMETSAT

EUMETSAT NETWORK

@& ACSAF

ATMOSPHERIC COMPOSITION
HONITORING

Ozone and Atmospheric Chemistry Monitoring
Led by Finnish Meteorlogical Institute

@ LSA SAF

Land Surface Analysis
Led by Portuguese Meteorological Institute

Satellite Application Facility on Land Surface Analysis (LSA-SAF)

OF SATELLITE
APPLICATION
FACILITIES

@ Lsasar

Fire Radiative Power
Composite 23 October 2017
Fire Confidence > 80%

Support to Nowcasting and Very Short
Range Forecasting

Led by Agencia Estatal de Meteorologfa,
Spain

@& 0SISAF

Ocean and Sea lce
Led by Météo France

Climate Monitoring
Led by Deutscher Wetterdienst, Germany

Numerical Weather Prediction
Led by Met Office (UK)
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FULL, FREE AND OPEN
ACCESS TO DATA

(‘: ATMOSPHERE MONITORING
MARINE ENVIRONMENT MONITORING
GII LAND MONITORING
CLIMATE CHANGE
CA\ EMERGENCY MANAGEMENT
SECURITY

OPEIMICUS

Europe’s eyes on Earth

(ope'mcus ks Vori B G anmisi]

Global Pan-European Local Imagery and reference date
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Home Products Use cases Product Access Viewing Library Get Support
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https://land.copernicus.eu/global/




Observacao de superficies continentais

» Observacoes de satélite fornecem suporte para decision-makers
Climate Change and (e.g., relatérios do IPCC), além da monitorizacdo operacional
Land . » LandSAF: data cubes com dados do SEVIRI/MSG (2004-presente)
- » informacdo de 12 canais (Infravermelho e visivel)

desertification, land degradation, sustainable land » Imagens a cada 15 min

management, food seourity, and greenhouse gas fluxes » Cobrem éareas consideradas hotspots climdticos

~interrestrial ecosystems

An IPCC special report on climate change,
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S Observacao de superficies continentais — inovacoes recentes

» Algoritmos + complexos; sensores mais poderosos - mais e melhores produtos

» Evapotranspiracdo: balanco de dgua e energia a superficie
» Producdo Primaria: balanco de energia e carbono a superficie

Evapotranspiragﬁo evapotranspiration = PrOdugao Prima’ria

transpiration + evaporation
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transpiration

grass
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PRIMARY PRODUCTIVITY

Gross Primary Production \

3004

Net Cell respiration
Primary Production rlost as heal

Energia quimica da
biomassa (carbono)
produzida por
fotossintese



Temperatura da Superficie Terrestre (LST)

Este € um dos produtos da LSA SAF
desenvolvidos pela equipa do IPMA

LST
2016.09.29
00:00 UTC

|1

Baseado nas observacdes do satélite
geostacionario MSG (Meteosat Second
Generation)

|1

Medi¢des de temperatura a cada 15 min.
Desde 2004. Resolugao 3 km no nadir.

|1

S6 disponiveis em situagdes de céu limpo.
. Sensores de infravermelhos ndao conseguem
igure from

iy Sonsche etl observar para além das nuvens

|1

Complementa informacao das estacdes
meteoroldgicas (Temperatura aos 2 m; tem
sido mais utilizada para estudos climaticos)




Temperatura da Superficie Terrestre

Produto LST Copernicus Global Land

MSG IODC

Satellite Missions

CGL LST 11/07/2021 00:00 UTC [°C] | mutimission coes1e 6 0dea e one e
aoen B e T e e e T ”  LST obtida através de uma constelagdo de satélites
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Monitorizacao de ondas de calor

Anomalia
Junho 2013 LST (°C) No final de 2019, uma onda de calor
—— — Coad significativa afetou grande parte da Europa
G | ' : =
oo [N = ¢ - - - s Central
| | 2 : . 4‘_'“'-lllllllllll'
50°N gj’“ e s [ s0°N © o —
PNy e ‘ . Anomalias da temperatura de superficie
40°N [-=af e Eom- e ] 40 8 A 40°N . ~ h -~
v 4 : gk ilustram bem a extensao espacial, duracao e
0w o intensidade da onda de calor

|1

60°N |== 60°N

[ PREN——
1

Anomalias de até ~20 °C foram observadas na
Alemanha e Franca

S 50°N

4 40°N

|1

Estacdes de superficie confirmaram records
absolutos de temperatura (45-46 °C em
Franca)

60°N

|1

50°N

Final de Julho ocorreu uma segunda onda de
calor com mais records batidos na Europa

——=%54 40°N

Central
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Temperatura e a vegetacao — aplicacoes dos datacubes

Temperatura Superficie
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Anomalias Temperatura Superficie
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Coberto Vegetal

Anomalias mensais de LST e Fracao de
Vegetacao Verde; Peninsula Ibérica 2004-2019

|1

Importa assegurar: caracterizagao das
incertezas; estabilidade e inter-calibracao;
harmonizacdao em produtos multi-sensor

|1

Periodos anormalmente quentes levam a
degradacao do estado da vegetacao.

|1

Secas degradam a vegetacao e amplificam
efeitos das ondas de calor

|1

Vegetacdao menos saudavel (menos verde) —
maior risco de incéndio; necessaria maior

irrigacao




Detecao e prevencao de fogos florestais

LSA-SAF responsavel pelo fornecimento de
dados que caraterizam os incéndios florestais

|1

Avaliacao do risco de ocorréncia de incéndios
muito severos / extremos
(i.e., energia > 2000 GJ)

|1

Histdrico de energia libertada por tipo de cobertura do solo
Previsdo de risco meteorolégico (FWI — indice Canadiano

; @ 'SA SAF adaptado)

|1

44°N .
Melhorias recentes:

* Previsao alargada de 72h para 120 h
* De 3 para 5 classes de risco

42°N

40°N

|1

38°N
Dete¢ao e Monitorizagao
Poténcia Radiativa
Emissdes (em desenvolvimento)

36°N

Moderate




Notas finais

» Agéncias espaciais europeias dividem as tarefas do segmento terrestre :
por entre os Estados-Membros : Meteosat 37 generation

» |IPMA coordena a Satellite Application Facility on Land Surface Analysis (2022 = onwards)

(EUMETSAT) e integra consoércios no ambito do Programa Copernicus da
UE (Global Land, CAMS, In situ) e ESA (CCl)

» Monitorizacdo de superficies continentais por satélite essencial para:
» Mudanca climatica / eventos extremos

» AlteracOes do uso do solo

» Estado da vegetacdo / aplicacGes na agricultura

» Acompanhamento de fogos florestais : T R

Convection

> Desafios futuros: Winds

» Adaptacdo constante a evolucdo de novos sensores e tecnologias

Atmosphere

» Desenvolvimento de produtos para uma descricdo mais completa
dos balancos de energia, agua e carbono a superficie
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Satélites Geoestacionarios

£r03¢d, 2017 - 05:45:34 PM EST AURRICAME JMA
.\ » = Wind Speed: 115 MPH 3
Gusts: 138 MPH
Pressure: 969 MB Category

(5:00 PM advisory )

Satélite acompanha a rotacao da Terra

L

Posicionado acima do Equador, a uma altitude
35785 km

L

Permite acompanhamento de fenomenos
rapidos (tempestades, fogos florestais)

L

05-Sep-2017 09:45:23 UTC 05-Sep-2017 09:45:00 UTC

GOES-16 ABI GOES-13 Imager

Visible Visibl A terceira geracao traz inovagdes tecnologicas muito
relevantes (Infrared Sounding, Lightning Imager,
resolucao espacial, temporal e espectral)

L

v' Ja disponivel sobre as Américas e Asia.
v' EUMETSAT lanca o MTG no outono de 2022

l



