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SMOS - tecnologias espaciais e
inteligéncia artificial para
monitorizacao do territorio
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Diregdo-Geral do Territério



Monitorizar o territorio

Ordenamento do
territdrio

Gestao florestal Gestao de recursos Uso e ocupacao do
hidricos

solo

Risco de incéndio Risco de cheias

Alteracdes climaticas Desertificagao




COS - Carta de uso e ocupacao do solo
erritério




COS - Carta de uso e ocupacao do solo

0 025 05 075 1

Unidade
minima Nomenclatura Perio-
Dados base Método Formato Cartografica (num. classes) dicidade

COS Ortofotos  Manual Vetorial 1 ha 83 3 anos




A COS tem grande aceitacao e é utilizada nos mais diversos dominios

e S0 é produzida de 3 em 3 anos (processo demorado e caro)

e Tem uma UMC de 1 ha, ndo capta toda a heterogeneidade da paisagem
e E uma cartografia de uso do solo, n3o refletindo sempre a ocupacdo do solo
¢ Nao tem informacao quantitativa sobre o coberto (e.g. biomassa, grau de coberto)

e Na&o capta variabilidade da paisagem ao longo do ano

erritorio m

Drculu Geral do Territorio &Sﬁesa ECGCT —

/—

ogia

e A producdo da COS deve-se manter (uso; compromisso entre detalhes espacial e tematico)

e Criar produtos novos de ocupag¢ao do solo
e Todos os produtos devem estar integrados e articulados num sistema

* Processo continuo de cartografia - monitorizagao



SMOS
(dgTerritdrio

COS
COS
simplificada COSsim
Mapas intra-
anuais do MIAEV
Estado da

Vegetacao

Sistema de Monitorizacao

de Ocupacao do Solo

Producao continua de Informacao
sobre uso e ocupacao do solo

Informacao fidvel, publica, sem custos e facilmente

acessivel




' _ . B Producao continua de Informacao
Sistema de Monltorlzagao sobre uso e ocupacao do solo
M de Ocupacio do Solo
Informacao fidvel, publica, sem custos e facilmente

Unidade acessivel
en'it()rio minima Nomenclatura Perio-
Dados base Método Formato Cartografica (num. classes) dicidade
COS Ortofotos  Manual Vetorial 1 ha 83 3 anos

COoS
simplificada COSsim Imagens Automatico Raster 10 m (pixel) 13 anual
Mapas intra- satélite
anuais do MIAEV Imagens Automadtico Raster 10 m (pixel) Variavel mensal
Estado da satélite continua

Vegetacao




Ponto de partida: |magens do satellte Sentlnel 2 GpEerpnlycgs:

Satélite Sentinel 2

oz Imagens de 5 em 5 dias

Detalhe espacial (plxel) 10m




Série multitemporal intra-anual de imagens Sentinel-2

Indices de vegetacdo Ig ata

Métricas temporais

Outubro 2017 ‘ Novembro 2017 Dezembro 2017 Janeiro 2018

-

Margo 2018

Maio 201 §

Junho 2018 Julho 2018 _

14 Unidades

de paisagem



COSsim2018 UMC - 100m2
Formato Raster

Nomenclatura — 15 classes

COSsim2020

Sistema de gestao integrada de fogos rurais

COSsim2020 atualizada a Marc¢o 2021

Produtos experimentais

Disponivel a pedido no Sistema Nacional de Informacao Geografica

B Artificializado

. Culturas anuais de outono/inverno
D Culturas anuais de primavera/verao
D Outras éareas agricolas

. Sobreiro e Azinheira

. Eucalipto

. Outras folhosas

. Pinheiro bravo

. Pinheiro manso

. Outras resinosas

. Matos

D Vegetacao herbacea espontanea
. Superficies sem vegetagéo

. Zonas himidas

. Agua



COS2018 sobre os ortos 2018 Bl Territério artificializado C0S2018

Agricultura
. Florestas de eucalipto
. Florestas de outras folhosas
. Florestas de pinheire bravo



Area urbana descontinua

. Territério artificializado
Agricultura

. Florestas de eucalipto

. Florestas de outras folhosas

. Florestas de pinheiro brave

C0OS2018



Area urbana descontinua

. Territério artificializado
Agricultura

. Florestas de eucalipto

. Florestas de outras folhosas

. Florestas de pinheiro brave

COSsim2018



Bl Arificializado C0OS2018

Agricultura

Sistema agro-florestal

Vegetagdo herbacea espontanea
. Sobreiro e Azinheira
. -



Sistema agro-florestal

B artificializado

Agricultura

Vegetagdo herbacea espontanea
. Sobreiro e Azinheira

C0OS2018



Sistema agro-florestal M Artificializado COSsim2018

Agricultura

Vegetagdo herbacea espontanea
. Sobreiro e Azinheira
. -
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C0OS2018 COSsim2018
. Artificializado . Outras folhosas . Matos
D Agricultura . Pinheiro bravo |:| Vegetacao herbacea espontanea

. Sobreiro e Azinheira. Pinheiro manso . Superficies sem vegetagéo
. Eucalipto . Outras resinosas. Zonas humidas

B Agua




\
\

ortos 2018

C0OS2018

. Artificializado . Outras folhosas . Matos
|:| Agricultura . Pinheiro bravo |:| Vegetagdo herbacea espontanea
. Sobreiro e Azinheira. Pinheiro manso . Superficies sem vegetacéo
. Eucalipto . Outras resinosas. Zonas humidas
B Agua




ortos 2018

COSsim2018

. Artificializado . Outras folhosas . Matos
|:| Agricultura . Pinheiro bravo |:| Vegetagdo herbacea espontanea
. Sobreiro e Azinheira. Pinheiro manso . Superficies sem vegetacéo
. Eucalipto . Outras resinosas. Zonas humidas
B Agua




Recuperagao de areas ardldas (mato)
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Orto 2015 S2 —out 2017 Orto 2018 S2 —agosto 2020

. Pinheiro bravo

. Matos

Vegetacao herbacea espontanea

. Superficies sem vegetacao
. Zonas hamidas

. Agua

C0S2018 = C0S2020 COSsim2018 COSsim2020



5.1.2.1 Florestas de pinheiro

bravo

83% pinheiro bravo
10% vegetagao herbacea espontanea
5 % mato

2% superficie sem vegetagao

COS+

uma COS com atributos

modelo de dados orientado por objetos

1.1.2. Tecido edificado

descontinuo

82% artificializado

10% agricultura

6% vegetacdo herbacea espontanea
2% pinheiro bravo



Mapa de culturas anuais




Mapa de culturas anuais

Avela
. Trigo
. Cevada
. Azeveém
B Triticale
. Centeio
. Milhe
. Arroz

. Tomate

. Girassol



Mapa de culturas anuais
2018 2020

e 10 culturas mais abundantes ao nivel do pais * Todas as culturas das 14 unidades de paisagem
. 3 1 (0]
e Aveia com area superior a 1% do total de culturas
: temporarias
* Trigo P
e Cevada * Total de 31 tipos de culturas diferentes
* Azevem Representacgdo de cada cultura por Unidade de Paisagem (total 14)
e Triticale
* Centeio
* Milho
* Arroz
.Tomate giggoﬁogﬂqggqBESOﬁOE!—_‘J{ﬁB‘COEEgE'{
@D g5 ygEieEsietlsidgsEiczsezs3E 3
* Girassol 5“5@#%852555353;55358553“‘55%:5%
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< isqfoimcebinr el http://mapas.dgterritorio.pt/viewer/areasedificadas.html
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Ca rtOgrafia = CAOP 2018:

& [ Municipios

de interface urbano-rural [ Municipios 2018

@ [ IFreguesias
= JInterface Urbano-Rural

N Oireta & [ Tipo de interface

. N Oireta
hdireta hdireta

N wia Y

= ] Areas edificadas
i [ ] Areas edificadas

Informacbes
d¢Territério

Sobre esta Cartografia.

Todos os produtos estdo disponiveis no
SNIG.

Notas: A informagdo relativa a interface e areas
edificadas s6 é visivel a grandes escalas (zoom
>= 8).

Para consultar os atributos dos temas
apresentados, deve activa-los na barra lateral
esquerda, seleccionar a ferramenta "i" e clicar no
mapa sobre o tema pretendido.

Programa de financiamento: POSEUR-02-1810-
FC-000504.

POS=UR 195550 Il |




A importancia de atualizar a carta de interface urbano-rural com a COSsim

COS 2018

| Territério Artificializado
Agricultura
. Florestas ou SAF de Scbreiro e Azinheira
. Florestas de eucalipto
. Florestas de outras folhosas
. Florestas de pinheiro brave
. SAF de pinheirc manso
. Mato
Vegetacdo herbacea espontinea
. Superficie sem vegetagdc

Carta de
interface urbano-rural

= [lireta
=== Tndireta



A importancia de atualizar a carta de interface urbano-rural com a COSsim

Carta de
interface urbano-rural

= [lireta
=== Tndireta




A importancia de atualizar a carta de interface urbano-rural com a COSsim

COSsim 2018

Artificializado
Agricultura
. Sobreiro e Azinheira
. Eucalipto
. Outras folhosas
. Pinheiro bravo
. Pinheirc manso

. Mato

Vegetacdo herbdcea espontinea

. Superficie sem vegetagdo

. Agua

Carta de
interface urbano-rural

= [lireta
=== Tndireta



Detecao de arborizacOes e rearborizacdes florestais

Satélite: Landsat 8

22 setembro 2018




Detecao de arborizacOes e rearborizacdes florestais

Satélite: Landsat 8

22 setembro 2018




Detecao de arborizacOes e rearborizacdes florestais

Satélite: Landsat 8

22 setembro 2018 . Tor . ] | : da 500 1,000 m



Detecao de arborizacOes e rearborizacdes florestais

Satélite: Landsat 8

6 novembro 2017 Corte de vegetagaa



Detecao de arborizacOes e rearborizacdes florestais

Satélite: Landsat 8

22 setembro 2018 Corte de vegetagdoy = :



Detecao de arborizacoes e rearborizacoes florestais

Datas aproximadas

de cortes

Ortofotos de falsa cor
2018

15 Abril

100 200 m



Mapas mensais do estado da
vegetacao

Ortofotos de falsa cor - 2018 & :



Mapas mensais do estado da

. verde

B conmita  Out2019

biomassa =-,,t"'_ -
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Corpos de agua
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Sistema de B T Fase | -
Monitorizacao el'l'ltOI‘lO desenvolvimento,

Ocupacao do prototipagem,
Solo demonstracao de

conceito

Centro de Big data
Disponibilizacao
da COSsim2018 e

competéncias em

processamento de Inteligéncia artificial

imagens de satélite

da COSsim2020

Fase Il = Cocriagao com parceiros
cientificos e grupo de utilizadores
para desenvolvimento de novos
produtos e metodologias

para o territério

Fase Il = SMOS operacional

‘CE erritério . -
Instituto de Geografia HF- H
e Ordenamento do Territorio ‘ CI?“CIGS
UNIVERSIDADE DE LISBOA ULISbOO IIit(’)IiO

INSTITUTO
SUPERIOR B
UNIVERSIDADE B
EiRRA \ AGRONOMIA guSMOS




Cartografia de base GPS’ -

Base de Dados Nacional de Cartografia erritorio

Direcao-Geral do Territorio

e A DGT vai proceder a obtencao de uma cobertura

LiDAR e a producao de altimetria e hidrografia para (Multiple lasar pulses
it various parts of the
PT Continental ST
‘."‘;'.q i Last return
ARy :. Z GPS
V4 . . . . . 7 . 1','.“ H ‘f |
e Sera a primeira cobertura LiDAR integral do territorio ::""-"'”'IIH |t ‘ -y
. | g"r’ I _"I \t | X
continental " AN A
W
st
Z Podnt density
e A cobertura LiDAR tera multiplos fins x

Ground co-ordinate
system

LIDAR Aéreo - https.//www.researchgate.net/figure/lllustration-of-Airborne-LiDAR_fig1 32894099
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