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e Lein.2107/2001, de 8 de Setembro

* Todos os bens testemunhos com valor
= de civilizagdo
= de cultura portadores de interesse cultural relevante

» devam ser objecto de especial proteccdo e valorizacdo
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Patrimoénio Industrial
Defini¢céo TICCIH

¢ Carta de Nizhny Tagil sobre o patriménio industrial

O patriménio industrial compreende os vestigios da cultura
industrial que possuem valor histérico, tecnoldgico, social,
arquitectdnico ou cientifico.

Estes vestigios englobam edificios e maquinaria, oficinas, fabricas,
minas e locais de processamento e de refinagdo, entrepostos e
armazéns, centros de produgdo, transmissdo e utilizagdo de
energia, meios de transporte e todas as suas estruturas e
infraestruturas, assim como os locais onde se desenvolveram
actividades sociais relacionadas com a industria, tais como
habitagdes, locais de culto ou de educagdo.
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Patrimoénio Industrial

* O Instituto do Patrimdnio Cultural de Espanha
= Plano Nacional para Patriménio Industrial

“A conservagdo e o estudo desses elementos testemunho é
fundamental para a compreensdo e documentagdo de um
periodo-chave na histéria da humanidade.”
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PATRIMIONIO INDUSTRIAL
L NACIONA i . .
DEENGENHARA IV tradicdo, inovacdo, conservagdo
LNEC - 25 de Setembro, 201

Patrimoénio Industrial

DGPC

* Trata os vestigios técnico-industriais
= dos equipamentos técnicos
= dos edificios
= dos produtos
= dos documentos de arquivo
= e da prdpria organizagdo industrial.
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PATRIMIONIO INDUSTRIAL
trad ovagdo, conservagio
5 de Setembro, 201

Patrimoénio Industrial

¢ Referéncias de patrimdnio
= SIPA - Sistema de Informagdo para o Patrimdnio Arquitecténico
* Betdo armado - 527
* Industrial — 421
* Betdo armado e industrial — 16 (42 betdo)

= DGPA “Patriménio industrial”
* 7 do séc. XVIII; 10 do séc. XIX; 7 do séc. XX
* Apenas 2 sdo em betdo armado

= DGPA “Patriménio industrial - Arquitectura Industrial Moderna (1925-
1965)"
30 referéncias
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* Poucas classificadas

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
tradicdo, inovagdo, conservagio
de Setembro, 201




Patrimoénio Industrial

e Obras Publicas / Infraestruturas
= Séc. XVIII - Aqueduto das Aguas Livres

= Séc. XIX - Pilares da Ponte Pénsil; Ponte D. Maria Pia; Estagdo de
Caminho de Ferro do Rossio; Ponte D. Luis;

= Séc. XIX / XX - Estagdo de S. Bento

e Easinfraestruturas em K
= Pontes
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= Estradas
= Cais e portos
= Barragens

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA i . .
DEENGENHARA GV tradigdo, inovagdo, conservagdo

(C-25 de Setembro, 2015
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Casa da Moeda
Monumento de Interesse Piblico
PATRIMONIO INDUSTRIAL

DEENGENHARA GV tradigio, inovagdo, conservagdo
LNEC- 25 de Setembro, 2015
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Central Tejo / Museu da Electricidade

Imovel de Interesse Piblico

LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
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Empreendimento Hidroeléctrico do Douro
Internacional/ Barragem do Picote

Conjunto de Interesse Publico

PATRIMONIO INDUSTRIAL

tradigdo, inovagdo, conservagdo
(C-25 de Setembro, 2015

LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA G
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Ponte no Vale de Me6es, Mirandela, 1904
Desaparecida

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
tradigdo, inovagdo, conservagdo
(EC-25 de Setembro, 2015

LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV
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Ponte Luiz Bandeira, Rio Vouga, Sejées, 1907
Em uso
PATRIMONIO INDUSTRIAL

tradigdo, inovagdo, conservagdo
(EC-25 de Setembro, 2015

LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV
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PATRIMIONIO INDUSTRIAL
tradigdo, inovagdo, conservagio
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LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV

O betéo e o patriménio
* Material de construgao

* Uso corrente
= constituintes disponiveis
= versatilidade na aplicagdo
= resistente e duravel

= econdémico
* baixo custo inicial e de manutengdo
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Pantedo de Roma

PATRIMONIO INDUSTRIAL
tradigdo, inovagdo, conservag3o

LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV

O betéo e o patrimoénio

Resisténcia a compressdo Betdo
+ +

Resisténcia a trac¢ido Armaduras de aco
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1855: Joseph-Louis Lambot

PATRIMONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA . . .
DEENGENHARA GV tradigdo, inovagdo, conservagio

O betdo armado

¢ Degradacdo do betao

= Corrosdo das armaduras
* Carbonatagdo do betdo
* Presenca de cloretos

= Deterioragcdo do préprio betdo
* Retracgdo restringida
* ReacgOes expansivas
* Ataque quimico
* Ataque bioldgico
* Acgdo fisica

PATRIMONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA . . .
DEENGENHARA GV tradigdo, inovagdo, conservagso
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O betdo armado

* Defeitos associados a execu¢do
= Manchas e diferengas cromaticas
= Poros superficiais
= Estrias
= Pulverescéncia
= Ninhos de agregados
= Fissuragdo plastica
= Juntas frias
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LABORATORIO NACIONA
DEENGENHARA GV

O betéo e o patrimonio

* Novas estruturas
= Prevengao
* Projecto de durabilidade
* Plano de manutengdo

* Estruturas existentes

= Diagndstico / Correc¢do
* Decisdo

Anselm Kiefer
« Reparagdo/Reforgo Jericho

* Substituigdo

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA i .
DEENGENHARA GV tradicdo, in agio
LieC-2
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O betéo e o patriménio

Tomada de decisao
= Avaliacdo da informagdo disponivel
= Observagdo visual
= Ensaios in situ e em laboratério
« Caracterizagdo da estrutura existente

= Escolha da profundidade e método da intervengdo

* estrutural

mmm) BETAO ARMADO

* material
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Intervengao no patrimonio em
betdo armado

* Qualidade da intervengao

Principios de conservagao

Solugdo estrutural

Método adequado

Compatibilidade dos materiais da reparacdo

Controlo da qualidade

Manutengdo

Acompanhamento

PATRIMONI
LABORATORIO NACIONA i
DEENGENHARA IV tradigdo, inova

DUSTRIAL
conservagio
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Intervengao no patrimonio em
betdo armado

* Quadro normativo

= Model Code 2010 o\ IY( -
= NPEN 1504 C L &
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Especificagdes LNEC
* EA461; E464; E465, E469

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA i . .
DEENGENHARA IV tradicdo, i nservagdo
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Intervengdo no patrimonio em
betdo armado

¢ Model Code 2010

= 9- Conservagdo
* 9.1 Generalidades
* 9.2 Estratégias e tacticas de conservagdo
* 9.3 Gestdo da conservagdo
¢ 9.4 Acompanhamento
* 9.5 Avaliagdo
* 9.6 Apreciagdo do estado e tomada de decisdo
* 9.7 Intervengdes

* 9.8 Registos

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA i . .
B tradigdo, inovagdo, conservagio
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Intervengao no patrimonio em
betdo armado

* NP EN 1504 - Produtos e Si:
Estruturas de Betdo

= NP EN 1504-1: Defini¢des

= NP EN 1504-2: Sistemas de protecgdo superficial

= NP EN 1504-3: Reparagdo estrutural e ndo estrutural
= NP EN 1504-4: Ligagdo estrutural

= NP EN 1504-5: Injec¢Ges em betdo

= NP EN 1504-6: Produtos para ancoragens

= NP EN 1504-7: Protecgdo de armaduras contra a corrosdo: revestimentos
para armaduras

= NP EN 1504-8: Controlo de qualidade e critérios de conformidade

= NP EN 1504-9: Principios gerais para a utilizagdo de materiais e sistemas
de reparagdo

= NP EN 1504-10: Aplicagdo de produtos e sistemas, e controlo de
qualidade dos trabalhos

para a Pr ¢do e Reparagdo de

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
tradic: 3
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O patriménio em betao
Desafios para a sua preservacao

Preservagao
= Conhecimento
* Causas e tipos de deterioracdo
* Principios de conservag¢ao
* Métodos e materiais

= Tempo
* Adequado planeamento
* Manutengdo / Intervengdo
* Acompanhamento e registo

Pedro Cabrita Reis
Monumento a Azeredo Perdigdo

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
LABORATORIO NACIONA i .
DEENGENHARA IV tradiga agio
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Campus do LNEC

Monumento de Interesse Publico

PATRIMIONIO INDUSTRIAL
tradigdo, inovagdo, conservagio

mvieira@Inec.pt




