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As tradugbes da presente Avaliagdo Técnica Europeia noutras linguas devem corresponder integralmente ao documento original emitido e ser
identificadas como tal.

A reprodugdo da presente Avaliagdo Técnica Europeia, incluindo a sua transmissdo por meios eletrénicos, deve ser feita na sua totalidade. No entanto, é
possivel a reprodugao parcial com o consentimento escrito do LNEC. Qualquer reprodugéo parcial tem de ser designada como tal.

A presente Avaliacdo Técnica Europeia pode ser cancelada pelo LNEC, em particular na sequéncia de informagdo da Comissdo nos termos do nimero 3
do artigo 25.° do Regulamento (UE) n.c 305/2011.

1. Descricdo técnica do produto

A presente Avaliagdo Técnica Europeia (ETA) aplica-se aos kits de isolamento térmico de coberturas invertidas que incluem componentes
produzidos pelo fabricante ou por fornecedores de componentes e de produtos constituintes. O titular da ETA é responsavel por todos os
componentes dos kits de cobertura invertida especificados na presente ETA.

Os kits de cobertura invertida utilizam componentes compositos constituidos por placas de poliestireno expandido extrudido (XPS)
e uma camada de prote¢do mecanica de argamassa de cimento modificada, combinados com uma camada de separacao.

Os componentes compositos sao fabricados com dois tipos alternativos de protecdo mecanica de argamassa modificada e sdo designados
por lajetas “GRISOL NS” e “GRISOL NP2".

As lajetas GRISOL NS tém uma camada de prote¢do mecanica de argamassa modificada com acabamento liso e as lajetas GRISOL NP2
uma camada de prote¢do mecanica de argamassa modificada com acabamento poroso.

As placas de isolamento térmico sdo produzidas (quer pela Dow Chemical Company quer pela Iberfibran, Poliestireno Extrudido, S.A.)
a partir de placas de XPS conformes com a EN 13164:2012+A1:2015.

A pele de extrusao da superficie das placas de XPS em contacto com o acabamento de protecdo é removida e a superficie apresenta uma
grelha de rasgos ortogonais que visam complementar a adesdo mutua proporcionada por uma camada adesiva.

As lajetas de cobertura invertida possuem na camada isolante um rebordo para encaixe a meia espessura e tém as seguintes dimensoes:

Comprimento NOMINGL ... 600 mm
Largura NOMINAL: ... s 600 mm
Espessuras nominais do XPS: .........ccovvvnrrvnirriereinne. 40 mm a 100 mm
Espessuras da argamassa de revestimento:................ 25 mmou 35 mm

A Avaliagdo Técnica Europeia é emitida para o produto com base em dados e informagdes na posse do LNEC, os quais identificam o
produto objeto de avaliagdo e apreciacdo. A Avaliagdo Técnica Europeia é valida apenas para os produtos que satisfagam as exigéncias
acordadas nesses documentos.

2. Especificacdo da utilizacao prevista do produto de acordo com o Documento de Avaliacdo
Europeu (EAD) aplicavel
Os kits de isolamento térmico de coberturas invertidas destinam-se a ser utilizados em coberturas em terrago, apoiados totalmente no
sistema de impermeabilizagdo.
Os referidos kits podem ser aplicados em obras novas ou de reabilitagdo nas seguintes zonas da cobertura em terrago:
e zOnas ndo-acessiveis;
e zonas com acessibilidade limitada a circulacdo de pessoas.

Em circunstancias justificadas, as lajetas sao utilizadas em conjunto com uma camada de separacdo e pode ser requerida uma camada
de balastro adicional devido as forcas de sucgdo do vento exercidas na cobertura.

Além dos requisitos especificos de isolamento térmico, os componentes e os materiais usados em combinagdo com o isolante, assim
como toda a cobertura, terdo de satisfazer a outras exigéncias necessarias ao bom desempenho do isolamento na cobertura invertida. A
avaliagdo de desempenho tem em consideracdo as condigdes da utilizagdo final prevista.

No que respeita a aplicagdo dos isolantes térmicos, as regulamentagdes nacionais relevantes devem ser tidas em consideragéo.

Os valores de calculo da condutibilidade térmica ou da resisténcia térmica serdo estabelecidos de acordo com as disposi¢des nacionais
pertinentes.

Para a avaliagdo do desempenho das lajetas GRISOL NS e NP2 (Anexo), assume-se que:

a. acamada de impermeabilizacdo existente é estanque a 4gua e estd em bom estado de conservagéo;

b. o edificio tem uma estrutura adequada para suportar a carga adicional originada pelo sistema aplicado;
c.  ascoberturas sdo concebidas com escoamento e drenagem adequados;

d. existe uma manutencéo regular da cobertura;
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e. acamada de protecdo garante a protegdo contra os efeitos da radiacdo ultravioleta;

f. as camadas de separacdo e outros componentes dos kits sdo resistentes ao apodrecimento.

As disposicdes estabelecidas na presente Avaliagdo Técnica Europeia baseiam-se num periodo de vida Util de pelo menos 25 anos, desde que
sejam respeitadas as condi¢des preconizadas para a instalagdo, utilizagdo, manutencdo e reparagdo.

A indicagdo acerca do periodo de vida Util ndo pode ser interpretada como uma garantia dada pelo fabricante, devendo apenas ser considerada
como um meio para a escolha de produtos adequados em relagdo a vida Util prevista e economicamente razodvel das obras.

3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados na sua avaliacdo

A amostragem, o condicionamento, 0s ensaios e a avaliacdo dos presentes kits de cobertura invertida para a utilizacdo prevista, de acordo
com os Requisitos Basicos, foram realizados em conformidade com o ETAG 031 - Guideline for European Technical Approval of Inverted
Roofs Insulation Kits - Part 2: Insulation with Protective Finishing (denominado, na presente ETA, como ETAG 031)

O Quadro 1 apresenta o desempenho pertinente do produto e os métodos correspondentes utilizados na sua avaliagao.

QUADRO 1

Desempenho do produto e métodos de avaliagdo

Modo de expressao

Requisito Caracteristica Método
\ . - . do desempenho do produto
basico essencial de avaliagdo . -
(nivel, classe, descricdo)
RBO 1 = Nao aplicavel Irrelevante
Resisténcia mecanica
e establilidade
RBO 2 Reacdo ao fogo EN 13501-1 Classe E
Seguranca contra Isolante XPS: Classe E
incéndio Argamassa de protegdo: Classe AT/AT
Desempenho face EN 13501-5 Desempenho ndo avaliado
ao fogo exterior (classificagao)
CEN/TS 1187
(método de ensaio)
Decisdo 2000/553/EC  Classificacdo ndo necessaria para os seguintes
revestimentos inorganicos:
+ Camada de brita solta com espessura
minima de 50 mm ou massa > 80 kg/m?
(dimensao do agregado:
minima 4 mm, maxima: 32 mm)
+ Betonilha de cimento/areia com espessura
minima de 30 mm
+ Lajetas moldadas de pedra reconstituida ou
minerais com espessura minima de 40 mm
RBO 3 Contelido, emisséo e / ou Clausulas pertinentes Declaragdo do fabricante
Higiene, satide e libertagdo de substancias do EOTATR 034
amb‘iente perigosas O produto ndo contém nem liberta substancias

perigosas, de acordo com o EOTATR 034
(versdo de abril de 2014)

Transmissao de vapor de EN 12086 n=70-100

agua do isolante térmico

Transmissdo de vapor EN1015-19 Sdmsows) <0,8m

de dgua da camada S 0s

de protegéo d (GRISOL NP2) <Uom

Resisténcia quimica Descricdo Declaracdo do fabricante (relacdo
de quimicos ou familia de quimicos que ndo
devem estar em contacto com o isolante)

Compatibilidade com outros Descricdo Declaracdo do fabricante

elementos dos kits
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QUADRO 1

Desempenho do produto e métodos de avaliagdo (cont.)

Modo de expressao

Requisito Caracteristica Método
R . . do desempenho do produto
basico essencial de avaliagao . .
(nivel, classe, descricdo)
RBO 4 Resisténcia a agdo do vento EN 1991-1-4 Desempenho ndo avaliado
Seguranga
e acessibilidade Resisténcia ao EN 13036-4 Valores superiores a 35
na utilizacao escorregamento (borracha 45)
Resisténcia ao impacto EOTATR 001 Sem fendilhagdo, indentacéo, descolamento
de corpo rigido (apos ETAG 031-2 e/ou delaminagdo da camada de protecao
envelhecimento e gelo-
-degelo) (10])
Resisténcia a tracdo EN 1607 c . >80kPa
perpendicular (antes e apds
envelhecimento e gelo-
-degelo)
Carga estatica (carga EOTATR 007 Sem degradagdo da camada de protecédo
pontual) ETAG 031-2 (sem fendilhagdo, indentacdo ou lascagem)
Resisténcia ao desgaste EN 13036-4 Valores superiores a 35
(amostras molhadas)
(borracha 49)
Resisténcia da camada de EN 12091 d, <50 mm:
protecdo ao gelo-degelo ETAG 031-2 W, < 2% [FT2] de acordo com EN 13164
d, >50 mm:
W, < 1% [FT1] de acordo com EN 13164
Nenhum dano / degradacdo (fissuragao,
lascagem e/ou delaminag&o) na superficie
da camada de protegdo
Envelhecimento do isolante ETAG 031-2 W, <10 kg/m?
com camada de prote¢do 57132
(absorcao de agua por
capilaridade apds ciclos
calor / chuva)
Massa por unidade de area EN 822 Espessura nominal da camada de protegéo (d, )
EN 823 d, =25 mm: (55 £ 5) kg/m?
Balanca ,
= (75 +
d=5g d,=35mm: (75 £ 5) kg/m
Caracteristicas da camada
de protecdo
Espessura (d,) EN 823 d,=(25+5) mm
d,=(35+5) mm
Massa volumica aparente (p) EN 1015-10 p =1950 kg/m* £ 10%
Resisténcia & compressao EN 1015-11 fomcrisoLng = 16:4 N/mm?
fcm (GRISOL NP2) = 20’7 N/mmz
Resisténcia a flexdo (f ) EN 1015-11 Foarsonsy =37 Nfmm?
fm (GRISOLNP2) 4,8 N/mm?
Caracteristicas do adesivo Descricdo Declaracéo do fabricante
(tipo, massa aplicada) Resina aquosa acrilica
Massa por unidade de area: 100 g/m? £ 10%
RBO 5 Sem requisitos Desempenho n&o avaliado
Protecao contra o -
ruido
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QUADRO 1

Desempenho do produto e métodos de avaliagdo (cont.)

Modo de expressao

Requisito Caracteristica Método
R - . . do desempenho do produto
basico essencial de avaliacdo . -
(nivel, classe, descricdo)
RBO 6 Condutibilidade térmica EN 13164 d, <50 mm:
Economia de energia doisolante EN 12667 A, =0,035W/(mK)
e isolamento térmico EN 12939 d, >50 mm:
ETAG 031-1/2 A, = 0,036 W/(m.K)
Fator corretivo da Aoy ieverr (£ 50 mm) = 0,042 W/(m.K)
condutibilidade térmica M oriener1 (> 50 mm) = 0,040 W/(m K)
A =% .F) Aoy toverz2 (£ 50 mm) = 0,040 W/(m.K)
o otz (> 50 MM) = 0,039 W/(m K)

Resisténcia térmica

ENISO 6946
ETAG 031-1/2 (5.611e

Corregao da espessura do XPS (rasgos na
superficie)

ATBC) d,=[0,287(d, - 0,008) +0,713.d,]
RCD/ = dcor/ 7"[0[
Fator corretivo devido ao escoamento de
agua atraveés do kit de cobertura invertida:
f=10,90 (fator de drenagem)
fx=0,036 (W.dia)/(m?.K.mm)
Absorcao de dgua por difusao EN 12088 d, <50 mm:
a longo prazo W, < 5% v/v [WD(V)5] de acordo com EN 13164
d,>50 mm:
W, <3% v/v[WD(V)3] de acordo com EN 13164
Absorcéo de agua por EN 12087 Isolante térmico (XPS):
imersdo a longo prazo (método 2A) W, < 0,7% viv
[WL(T)0,7] de acordo com EN 13164
Camada de protecao:
W, < 4% wiw
Resisténcia do isolante EN 12091 d, <50 mm:
térmico ao gelo-degelo W, < 2% v/v [FT2] de acordo com EN 13164
d,>50 mm:
W, < 1% v/v [FT1] de acordo com EN 13164
Reducdo de resisténcia a compressdao ndo
excede 10% do valor inicial
Resisténcia do isolante EN 826 G,,>300kPa
térmico & compressao [CS(10/Y)300] de acordo com EN 13164
Fluéncia do isolante térmico EN 1606 d, <50 mm:
sob compressao ETAG 031-1/2 (i,=4,0%;i,=3,0%)
i, = total [CC(4/3,0/25)50] de acordo com EN 13164
i, =fluéncia d,>50 mm:
25 anos (il =2,0%;i,=15%)
o =50kPa [CC(2/1,5/25)50] de acordo com EN 13164
Deformagdo do isolante EN 1605 Redugdo da espessura (compressao):

sob carga de compresséo e
temperatura

(70 °C / 40 kPa)

(70°C / 40 kPa)

Ag,<50%
[DLT(2)5] de acordo com EN 13164

Estabilidade dimensional
com temperatura e
humidade elevadas

(70°C/90% HR)

EN 1604

Variagdes relativas de comprimento, largura e
espessura:

Ag, <0,5%

Lbd —

RBO 7

Utilizagdo sustentavel
de recursos naturais

Desempenho n&o avaliado
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4. Sistema de avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho (AVRD) aplicavel
e referéncia a sua base legal

De acordo com a Decisdo 97/556/CE' da Comissao Europeia, alterada pela Decisdo 2001/596/CE?, aplica-se o sistema de avaliagdo e
verificagdo da regularidade do desempenho (ver Anexo V e artigo 65, paragrafo 2.2, do Regulamento UE n.° 305/2011) apresentado no
Quadro 2.

QUADRO 2

Sistema de avaliagdo e verificacdo da regularidade do desempenho (AVRD)
para kits de coberturas invertidas

Nivel (niveis)

ou classe(s) Sistema(s) AVRD

Produto(s) Utilizagdo prevista(s)

Kits de cobertura invertida Isolamento térmico de coberturas - 2+

Ainda de acordo com a Decisdo 97/556/CE' da Comisséo Europeia, alterada pela Decisdo 2001/596/CE?, os sistemas de avaliacdo
e verificagdo da regularidade do desempenho apresentados no Quadro 3, referentes a reacdo ao fogo, também se aplicam a kits de
cobertura invertida.

QUADRO 3

Sistemas de avaliagdo e verificacdo da regularidade do desempenho (AVRD)
para kits de coberturas invertidas referentes a rea¢do ao fogo

Nivel (niveis)

Produto(s) Utilizacdo prevista(s) N Sistema(s) AVRD
Aplicagdes sujeitas a AT, A2, B, C 1
Kits de cobertura invertida regulamentagdo sobre AT, A2, B, C7, D, E 3
reacdo ao fogo (A1aE)™ F 4

*  Produtos / materiais para os quais uma fase claramente identificavel no processo de produgéo resulta numa melhoria da reagéo ao fogo (por exemplo,
adigao de retardantes de fogo ou limitagdo do teor de matéria orgénica)

** Produtos / materiais ndo cobertos pela nota (")

**% Produtos / materiais que ndo requerem ensaio de reagao ao fogo (i.e. Produtos / materiais de classe A1 de acordo com a Decisdo da Comissao
96/603/CE e respetivas alteragdes)

5. Pormenores técnicos necessarios para a implementacdo do sistema de AVRD conforme
previsto no Documento de Avalia¢do Europeu (EAD) aplicavel

51 Generalidades

A presente ETA é emitida com base em dados e informagdes na posse do LNEC, que identificam o sistema que foi objeto de avaliagdo.
E da responsabilidade do fabricante garantir que todos os que utilizem os kits sdo devidamente informados das condicées especificas que
constam da presente ETA, incluindo o seu anexo.

Alteracoes aos kits de cobertura invertida, aos seus componentes ou ao processo de fabrico devem ser notificadas ao LNEC antes de
serem introduzidas. O LNEC decidira se essas alteragdes afetam ou ndo a ETA e se, consequentemente, havera necessidade de proceder
a nova avaliagdo do produto ou a alteragdes a presente ETA.

5.2 Tarefas do fabricante

Controlo da producdo em féabrica

O fabricante deve realizar um controlo interno permanente da produgdo. Todos os elementos, requisitos e disposi¢des adotados pelo
fabricante devem ser documentados de maneira sistematica sob a forma de processos e procedimentos escritos, incluindo os registos
dos resultados obtidos.

O sistema de controlo da producdo deve assegurar a conformidade do produto com a presente ETA.

O fabricante deve apenas utilizar os componentes especificados na documentagdo técnica entregue no ambito da presente ETA. As
matérias-primas recebidas na fabrica sdo sujeitas a verificagdo e controlo pelo fabricante antes da sua aceitagao.

Relativamente aos componentes dos kits de cobertura invertida que ndo sdo fabricados pelo proprio fabricante, este ultimo deve assegurar
que o controlo da producdo em fabrica efetuado por outros fabricantes garante a conformidade dos componentes com a presente ETA.

1 Jornal Oficial das Comunidades Europeias L229/14 de 20.08.1997.
2 Jornal Oficial das Comunidades Europeias L229/33 de 02.08.2001.
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O controlo da produgéo deve estar conforme com o Plano de Controlo®, o qual é parte integrante da documentagdo técnica da presente
ETA. O Plano de Controlo foi acordado entre o fabricante e o LNEC e é estabelecido no contexto do controlo da produgdo em fabrica,
executado pelo fabricante, encontrando-se na posse do LNEC. Os resultados do controlo da producdo em fabrica devem ser registados e
avaliados em conformidade com as disposi¢des do Plano de Controlo.

Outras tarefas do fabricante

O fabricante deve envolver, com base num contrato, um organismo (organismos) notificado(s) para as tarefas indicadas na sec¢do 4 no
dominio dos kits de cobertura invertida para efetuar as agdes estabelecidas nesta secgdo. Com esse objetivo, deve ser disponibilizado pelo
fabricante ao(s) organismo(s) notificado(s) em causa o plano de controlo referido.

Relativamente a avaliagdo dos kits de cobertura invertida e dos seus componentes, devem ser utilizados os resultados dos ensaios
realizados como parte integrante da avaliagdo para a presente ETA, salvo se ocorrerem alteraces na linha de producéo ou na instalagéo
de fabrico. Em tais casos, os ensaios a realizar devem ser acordados com o LNEC.

A Declaracdo de Desempenho dos kits de cobertura invertida, a ser elaborada pelo fabricante na sequéncia da emissdo da presente ETA,
deve incluir o nimero da ETA e a respetiva data de emiss&o.

Alteracdes nos kits de cobertura invertida ou nos componentes ou ainda no processo de producdo devem ser notificadas ao LNEC
antes de serem introduzidas. O LNEC decidird se essas alteragdes afetam ou ndo a ETA e se, consequentemente, haverd necessidade de
proceder a nova avaliagdo do sistema ou a alteracdes a presente ETA.

5.3 Tarefas do(s) organismo(s) notificado(s)

O(s) organismo(s) notificado(s) de acordo com o sistema 1 deve(m) considerar a Avaliagdo Técnica Europeia emitida para o kit como a
avaliagdo do desempenho dos kits. O(s) organismo(s) notificado(s) ndo deve(m), portanto, realizar as tarefas referidas no ponto 1.2 (b)
(i) do anexo V do Regulamento (UE) n.° 305/2011, a menos que haja mudangas no plano de producao ou de fabrico. Nesses casos, a
avaliacdo e a verificagdo necessarias tém de ser acordadas entre o LNEC e o organismo notificado de certificacdo de produtos.

No ambito da inspec¢do inicial da fabrica e do controlo da producéo em fabrica, o(s) organismo(s) notificado(s) deve(m) verificar que,
de acordo com o Plano de Controlo, as instalagées de fabrico (em particular, o pessoal e o equipamento) e o controlo da produgdo em
fabrica sdo adequados para assegurar o fabrico continuo e organizado dos componentes, de acordo com as especificacdes referidas na
presente ETA.

No ambito do acompanhamento, apreciacdo e avaliacdo do controlo da producdo em fabrica, o(s) organismo(s) notificado(s) deve(m)
visitar as instalagdes de fabrico pelo menos uma vez por ano, para verificar se o sistema de controlo da producao em fabrica é mantido
em condi¢des adequadas.

Estas tarefas devem ser efetuadas de acordo com as disposi¢des estabelecidas no Plano de Controlo.

O(s) organismo(s) notificado(s) deve(m) registar num relatério os aspetos essenciais das tarefas por ele(s) realizadas, bem como os
resultados obtidos e as respetivas conclusdes.

No caso dos sistemas 1 e 2+, o(s) organismo(s) notificado(s) contratado(s) pelo fabricante deve(m) emitir, respetivamente, um certificado
de regularidade do desempenho dos kits e um certificado de conformidade do controlo da produgdo em fabrica com base nas avaliagoes
e verificagdes efetuadas por aquele(s) organismo(s).

No caso em que as disposi¢des da ETA e do Plano de Controlo deixem de ser cumpridas, os organismos de certificagdo notificados devem
cancelar o(s) certificado(s) emitido(s) e informar de imediato o LNEC de tal facto.

Emitido em Lisboa, em 22/03/2016

Pelo

Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC)

O CONSELHO DIRETIVO
Coly AL NAINR.

Carlos Pina
Presidente

3 O Plano de Controlo é uma parte confidencial da Avaliagdo Técnica Europeia e s6 ¢ disponibilizado ao(s) organismo(s) notificado(s) envolvido(s) no
processo de avaliagao e verificacdo da regularidade do desempenho. Ver a seccdo 5.3.
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Anexo

Representacdo esquematica da cobertura invertida

1 Elemento de suporte

2 Sistema de impermeabilizagdo da cobertura

3 Camada de separagdo (opcional)

4 GRISOL NS ou NP2 (XPS + camada de prote¢do mecanica)
o~
el
on
m
—
00 e—
— —

(o}
N {aa]
Z o
» o
%) —
(o))
CDU 692.43:699 86(4)  Descritores: Isolgmento térmico / Cobertura invertida / Revestimento de coberturas / Material compdsito /
692.15-413:699.86(4 / Lajeta / Europa
ISSN 2183-3362

Descriptors:  Thermal insulation / Inverted roof / Roof covering / Composite material / Slab / Europe
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