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NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS MARITIMAS - NPE

INTRODUCAO

O Ndcleo de Portos e Estruturas Maritimas (NPE) é herdeiro direto da antiga Seccao de Hidraulica do
LNEC, a qual foi criada 2 anos depois da fundacédo do LNEC, ou seja, em 1948.

Em 1952, a Seccao de Hidraulica passou a chamar-se
Divisdo de Hidraulica, com 2 seccfes: a Seccdo de

Hidraulica Maritima e a Seccéo de Hidraulica Fluvial.

Em 1961, individualizaram-se, a partir da Secc¢éo de
Hidraulica Maritima, a Divisdo de Portos e Praias e a
Diviséo de Estuéarios e Rios. A partir de dezembro de
1979, a Divisdo de Portos e Praias passou a ser

designada por Nucleo de Portos e Praias — NPP.

Hoje em dia, o Nucleo de Portos e Estruturas

Maritimas forma, com mais 5 outros nucleos, o

Departamento de Hidraulica e Ambiente do LNEC. De

acordo com a Lei Orgénica aprovada pelo Decreto-Lei n® 422/1999, de 21 de outubro de 1999, e com
a Portaria n° 507/2002, de 30 de Abril, de implementa¢do da Estrutura Organizativa do LNEC, o
Departamento de Hidraulica passou a designhar-se por Departamento de Hidraulica e Ambiente, e 0
Nucleo de Portos e Praias por Nlcleo de Portos e Estruturas Maritimas (NPE).

Ao Nucleo de Portos e Estruturas Maritimas cabe realizar estudos nos seguintes dominios:

Caracterizacdo da Agitacdo Maritima

e Previsdo da agitacdo maritima

e Modelacao estocastica da agitacao
maritima

¢ Simulagdo da agitagdo maritima

e Propagacéo e deformacédo da
agitacdo maritima (refracéo,
difracéo, reflexéo)

e Agitagdo no interior dos portos
Ressonancia portudria
Ondas de longo periodo
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Comportamento _hidraulico-estrutural de infraestruturas portuarias, de protecdo costeira e de

estruturas submarinas

e Estabilidade e galgamento
de quebra-mares

e Estabilidade e galgamento
de estruturas aderentes de
protecdo costeira

e Estabilidade de estruturas
submarinas

e Inspecdo e diagndéstico de
estruturas semi-submersas
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Comportamento de Navios nos Acessos aos Portos e em Situacdes de Acostagem

e Simulagdo de navegacdo em zonas costeiras e nos canais de acesso aos portos
¢ Din&mica dos navios amarrados
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Gestao do Risco em Infraestruturas Maritimas

Riscos considerados:

e risco de inundacdo de zonas costeiras protegidas por estruturas;

e riscos em portos associados: as estruturas portuarias, as atividades de carga e descarga, a
navegacao e aos navios amarrados

e riscos em estruturas costeiras, emissarios submarinos e tomadas de agua para dessalinagao
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Ferramentas informaticas:

Ferramentas de avaliacdo de riscos e mapeamento

Ferramentas de previsao e alerta

Instalacdes piloto

Ferramentas de verificagdo da seguranca e de dimensionamento baseadas em métodos
probabilisticos e de otimizac¢éo
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(2015 -12-14 at 6pm)
SECTION q (I/sfm)
1 24
2 (134 )—
3 W09 '\

Y v q(isimv

[0.;1[ | [1:20[ | [10;50[ | [50;200]

L~

|~

I

y Mean
Hazard type and reason discharge

(I/s/m

Trained staff, well shod and protected, expecting to get
wet, overtopping flows at lower levels only, no falling 1-10
jet, low danger of fall from

Slgn/
4 Driving at low speed, overtopping by pulsating flows at 10-50
low flow depths, no falling jets, vehicle not immersed.

Driving at moderate or high speed, impulsive 0.01-
overtopping giving falling or high velocity jets. 0.05

Building structure elements. 1

Damage to equipment set back 5-10 m. 0.4

OSOM — Observacdo Sistematica de Obras maritimas

Inspecao visual de quebra-mares com obtengédo de fotografias sistematicas;

Inspecéo através de fotografia aérea com Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VAT ou drone);
Interface e BD ANOSOM_SIG, para consulta on-line da informacéo sobre as obras maritimas;
Aplicacao (App) multi-plataforma para consulta da BD ANOSOM_SIG e auxilio nas
campanhas de monitorizacao.
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RECURSOS HUMANOS

Atualmente, o NPE engloba elementos das carreiras de investigacdo, da carreira técnica superior, de
experimentacdo e assistentes técnicos. A formacéo basica do pessoal da carreira de investigacdo e
da carreira técnica superior € Engenharia Civil. Aos dominios de atividade referidos correspondem
equipas de pessoal, constituidas por um numero variavel de investigadores e experimentadores

conforme as necessidades de trabalho.

Name Position
Conceicéo Juana Fortes Investigadora Principal, Chefe do NPE
Maria Teresa Henriques Assistente Técnica, Secretéria
Maria Teresa Reis Investigadora Auxiliar
Rui Capitéo Investigador Auxiliar
Maria da Graca Neves Investigadora Auxilia cpm Agregacgao
Luis Gabriel Silva Técnico Superior
Rute Lemos Senior Technician
Liliana Pinheiro Assistant Researcher
Ana Catarina Z6zimo Postdoctoral Research Fellow
Ana Cristina Mendonca Postdoctoral Research Fellow
Rosa Soares Senior Technician
César Costa Bolseiro de Iniciacdo a Experimentacéo
Branca Branco Administrative Assistant

LNEC/NPE — Monografia resumida, outubro de 2020 - 6


http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/jfortes
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/treis
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/jasantos
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/rcapitao
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/gneves
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/rlemos
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/lpinheiro

INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

INFRAESTRUTURAS EXPERIMENTAIS

Pavilhdo de Hidraulica Maritima

O NPE dispde de um pavilhdo de ensaios com uma &rea de 6500 m?, ocupado essencialmente por

tanques e canais para ensaios em modelo fisico, distribuidos por 3 zonas (A, B e C).

|
I Zona A || Zona B I ZonaC |
I fgn ‘\/\i’. . : |“ oo II
— . P M L 7 - - T + I
1k [T 141N I\
Xil | S . l
L B :
I i —
]|~ o '
g |
| | & I
1% Ll e |
| L5 . T l

Planta do Pavilhdo de Hidraulica Maritima com as suas 3 zonas

Nos tanques realizam-se estudos tridimensionais de estabilidade e de agitagdo, enquanto que nos

canais se realizam estudos bidimensionais de estabilidade e galgamentos.

As infraestruturas experimentais principais sao as seguintes:
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Canais de ondas do NPE

Canal de Ondas Comprimento Larguraméxima Largura minima Localizag&o no
Irregulares [m] [m] [m] PHM
Col1 49,60 1,60 - Zona B
Col 2+ 82,65 11 (no 3 (na secgdo Zona B
alargamento) corrente)
Col 3 38,50 1,80 0,88 Zona A

* - O COI 2 possui uma secgdo corrente (3 m de largura e 71,15 m de comprimento) e uma secc¢do alargada
(11 m de largura e 11,5 m de comprimento) que permite a realizacdo de ensaios de estabilidade tridimensionais,
dispondo ainda de 1 plataforma rolante com grua.

Tanques de ondas do NPE
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Dimensdes Aproximadas . ) )
Area Aproximada Profundidade

Tanque Largura x Comprimento 5 Localizagdo no PHM
(m] [m7] [m]
2%* 9x24 112 0,50 Zona A
3** 24 x 37 888 0,50 Zona A
4 18 x 35 616 0,50 Zona A
5 20x 35 699 0,75 Zona B
6 22 x 23 503 0,50 Zona C
7 22x22 478 0,50 Zona C

** . Por estarem contiguos no mesmo espaco, as areas dos tanques 2 e 3 poderdo serem adaptadas as
necessidades dos ensaios ai decorridos.

Para executar os ensaios nestes tanques o NPE dispde de 4 geradores de ondas, trés de grandes
dimensBes e um de dimensdes mais pequenas, que podem ser instalados nos diversos tanques,

possibilitando a realizagdo de 4 ensaios tridimensionais em simultaneo.

O pavilhdo de ensaios dispde também de uma Central de Medidas para comando centralizado de
todos os canais e tanques de ondas irregulares e para recepg¢do dos sinais provenientes dos modelos

(sondas resistivas, sensores de forgas e de movimentos, video, intercomunicadores).

Central de Medidas

A Central de Medidas disp6e do pacote de software "SAM", o qual permite a utilizagcdo de um
conjunto alargado de métodos de caracterizacdo e simulagdo numérica e fisica assim como o
processamento da agitacdo maritima proveniente dos canais ou tanques. O pacote de software SAM
permite a absorcdo dinamica das reflexdes dentro dos canais de ondas irregulares através do sistema
AWASYS, o que permite a compensacao em tempo real do batedor de ondas por forma a evitar que
reflexdes e re-reflexdes, quer do batedor quer do modelo, introduzam energia indesejada durante os
ensaios em modelo reduzido.
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HARDWARE E SOFTWARE

O NPE possui, instalados em PC e em estagdes de trabalho, numerosos modelos matematicos que
permitem simular a maioria dos fenémenos alvo de estudo no ambito do NPE. Na realidade e com
excecgdo dos estudos de estabilidade e galgamento de obras maritimas, que sdo conduzidos em
modelo fisico reduzido, todos os restantes dominios de atividade dispéem de “software” especifico
para a realizagdo dos estudos respetivos. A publicagao “Software do Nucleo de Portos e Estruturas
Maritimas”, datada de Outubro de 2003, descreve em pormenor as capacidades do NPE no ambito

da modelacdo matematica em Engenharia Costeira e Portuaria.

hihu {m;
240
220
200
1.80
160

1.40
120
1.00
080
060
0.40
020
0.00

Ux (m/s)
304 3

Modelacdo da agitacéo, interacdo onda-estrutura e galgamento, utilizando o modelo SWASH.
Comparagao da modelagdo com imagens de video
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Modelos Numéricos

Destacam-se 0s seguintes programas de calculo automatico e modelos matematicos:

Nome do programa

ADAPTA

ANOI
BOUSS-WMH
DREAMS
DREAMS_CC_CR
DREAMS_S
DREAMS_CR_S

DualSPHysics
INTERPOL
MOORNAV

NN_OVERTOPPING2

OpenFOAM

PARASODE
SWAN

SWASH

SPHyCE

SIMNAV

Descri¢cédo sumaéria
Testes graficos das distribuicbes de Gumbel, Fréchet, Weibull,
exponencial, normal e log-normal
Tratamento da agitacdo maritima

Modelo do tipo Boussinesq para propagacéo de ondas nao linear em
zonas costeiras e portuarias

Refragéo, Difracdo, reflex@o e ressonancia da agitacéo regular

Refracao, Difracéo, reflexao, ressonancia e rebentacéo e correntes da
agitacao regular

Refracéo, Difracao, reflexdo, ressonancia da agitacéo irregular

Refracao, Difracdo, reflexdo, ressonancia e rebentacdo da agitacdo
irregular

Modelo de particulas para propagacéo e rebentacdo de ondas
Programa de interpolacéo de valores da agitagdo maritima
Modelo de anélise dinamica de um navio amarrado

Ferramenta neuronal para o calculo do galgamento em estruturas
maritimas

Plataforma CFD para modelo RANS de propagacéao e rebentacéo de
ondas

Determinacao probabilistica dos riscos associados ao galgamento de
molhes e a eroséo de dunas

Modelacéo espectral da propagacédo de ondas

Modelacéo da agitagdo maritima em zonas costeiras e portuarias
utilizando as equac¢des NLSW. Calculo do galgamento.

Modelo de particulas para propagacao e rebentacdo de ondas,
galgamento de estruturas e for¢cas nas estruturas

Simulador de navegacao

Pacotes de software integrados

Estdo atualmente em utilizacdo no NPE os seguintes dois pacotes integrados de software:

Nome do programa

SAM

SOPRO

FOTOGRAM_DAMAGE

Descricdo sumaria

Simulacdo numérica e fisica da agitacdo maritima, aquisicdo de dados
dos modelos fisicos e controlo da geracéo de ondas dadas por um
espetro ou por um grupo de ondas

Interface de modelos de propagacao e andlise da agitacdo maritima

Conjunto de modulos elaborados em MatLab para tratamento e
manipulacdo de nuvens de pontos: Inclui a extracdo de nuvens a partir

LNEC/NPE - Monografia resumida, outubro de 2020 - 12



Nome do programa

HIDRALERTA

SWAMS

SWAMS-ALERT

ANOSOM

Descricdo sumaria

de reconstrucdes fotogramétricas, extracédo de superficies e perfis de
com a sua representacao grafica e em ficheiros do tipo ”.txt”.

Permite ainda o calculo de areas e volumes erodidos, bem como dos
parametros de dano a eles associados.

Este pacote pode também manipular nuvens de pontos provenientes
de levantamentos aerofotogramétricos “in situ”.

Contém ainda um modulo de comparacgéo de imagens fotograficas
com o célculo de areas de diferencas.

Sistemas de previsao e alerta de galgamentos em zonas costeiras.
Sistemas operacional para a Praia da Vitoria, Terceira, Agores.

Pacote numérico para simulagdo do comportamento de navios
amarrados em portos

Sistema de previsao e alerta de risco para navios amarrados.
Sistemas operacional para um porta-contentores no posto C do porto
de Praia da Vitéria, Terceira, Agores.

Aplicacéo para armazenamento de dados de monitoriza¢éo de obras
maritimas e de avaliacdo do risco a partir da analise da evolucdo do
dano.

13 - LNEC/NPE — Monografia resumida, outubro de 2020



MODELACAO FiSICA

PRINCIPAIS TRABALHOS MAIS RECENTES (2003-2020) DE INVESTIGAGCAO POR
CONTRATO

Porto das Lages -
Flores — Agores
(Portugal)

2003/2004

Reabilitacdo do quebra-
mar do porto das Lajes.
Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos

Porto da Lagoa - S.
Miguel Acgores
(Portugal)

2003/2004

Melhoramento das
condi¢des de agitacdo
do porto de pesca de
Lagoa. Ensaios 3D de
estabilidade das novas
obras e estudo das
condicdes de agitacédo

Porto da Praia da
Vitéria - Terceira -
Acores (Portugal)

2003/2004

Reabilitacdo do quebra-
mar Sul do porto da
Praia da Vitoria. Ensaios
2D de estabilidade e
galgamentos

Porto de Melilla
(Espanha)

2003/2004

Novas obras de
protecdo do porto de
Melilla. Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos para 3
NELILLA B perfis distintos

]p—::135

HS =30n
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Porto de Punta
Langosteria (Espanha)

2004

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamento da cabeca
de inverno do quebra-
mar do porto de Punta
Langosteria

Porto da Figueira da
Foz (Portugal)

2004/2005

Obras de reabilitagdo
da cabeca do quebra-
mar sul que protege a
entrada do porto da
Figueira da Foz. Ensaios
3D de estabilidade e
galgamento

Porto de Luanco
(Espanha)

2004/2005

Novo porto de Luanco.
Ensaios 2D e 3D de
estabilidade e
galgamentos. Estudo
das condigbes de
agitacdo dentro do porto

CEODouro - Estuério
do Rio Douro
(Portugal)

2004/2006

Ensaios 3D de uma
central de producéo de
energia das ondas
localizada na foz do rio
Douro, com o objetivo
de estudar as
caracteristicas
hidrodinamicas da
central e validar
parametros relevantes
inerentes ao seu
funcionamento
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Porto da Figueira da
Foz (Portugal)

2005/2006

Extensdo do quebra-mar
norte do porto da
Figueira da Foz. Ensaios
3D de estabilidade e
galgamentos

Porto da Pévoa de
Varzim (Portugal)

2005/2006

Quebra-mar sul do porto
de Pévoa de Varzim.
Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos

Porto de Vila do Porto
- Sta. Maria - Agores
(Portugal)

2004/2005

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos das obras
de protecao do porto de
recreio de Vila do Porto.
Estudo das condi¢Ges
de agitagcdo maritima no
interior do porto

Socorridos, Madeira
(Portugal)

2005/2006

Novo terminal multi-
purpose dos Socorridos.
Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos e estudo
das condigbes de
agitacdo maritima

Porto da Ericeira
(Portugal)

2005/2006

Obras de reabilitacdo do
quebra-mar do porto de
pesca da Ericeira.
Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos
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Porto de Vila Franca
do Campo - S. Miguel -
Acores (Portugal)

2006/2007

Ensaios de estabilidade
e galgamentos. Ensaios
de agitacéo

Porto de S. Mateus -
Terceira — Agores
(Portugal)

2006/2007

Obras de melhoramento
das condi¢bes de
agitacdo no interior da
bacia do porto de pesca.
Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos

Porto de Sines
(Portugal)

2006/2007

Extensdo do quebra-mar
oeste do porto de Sines
para permitir reutilizacéo
do terminal de petréleo.
Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos para 3
perfis distintos

Recife artificial de S.
Pedro do Estoril
(Portugal)

2009

Ensaios 3D para
implementacgédo de
recifes artificiais em S&o
Pedro do Estoril. Analise
de condigbes de surf
locais

17 - LNEC/NPE - Monografia resumida, outubro de 2020




Porto da Madalena —
Ilha do Pico — Agores
(Portugal)

2009

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos do contra-
molhe portuério e
ensaios de agitagao da
generalidade da bacia
portudria

Molhe norte da entrada
da Ria de Aveiro
(Portugal)

2009

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos do
prolongamento do molhe

Porto da Horta - llha
do Faial — Agores
(Portugal)

2009

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos de trogos
singulares do quebra-
mar norte

12 fase da expanséo do
Porto de Palmeira —
Ilha do Sal — Cabo
Verde

2009

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos do quebra-
mar de protegdo
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Marina de Péro de
Teive no Porto de
Ponta Delgada - llha
de S. Miguel — Acores
(Portugal)

2010

Ensaios de agitagdo e
de avaliagcdo de
pressdes em modelo 3D

Porto da Horta - llha
do Faial — Acores
(Portugal)

2010

Ensaios de estabilidade
e galgamentos de um
perfil alternativo para o
quebra-mar norte

Porto de Amboim
(Angola)

2009-2010

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos. Ensaios
de agitacao

Expanséo do Porto de
Porto Novo - llha de
Santo Antédo (Cabo
Verde)

2010

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos
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Quebra-mar de
protecédo do Porto de
Sal-Rei (Cabo Verde)

2010

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos. Ensaios
de agitacdo. Ensaios
com transdutores de
pressao

Estudos de modelagao
fisica para o Colwyn
Bay Coastal Defence
Scheme - Pais de
Gales (Reino Unido)

2010

Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos para varios
perfis de revestimento
do talude da obra
aderente

Porto de Rabo de
Peixe — llhade S.
Miguel - Acgores

(Portugal)

2011

= Ensaios 3D de
/-.. estabilidade e

IS galgamentos. Ensaios
de agitacéo

Porto de Pesca de
Tanger (Marrocos)

2012

Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos do quebra-
mar de protecédo do
novo porto de Tanger
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Porto de Velas —Ilha
de S. Jorge — Agores
(Portugal)

2012

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos

Porto de Pogas — Ilha
das Flores — Acores
(Portugal)

2012

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos. Estudo
das condigbes de
agitacdo

Porto de Nacala a
Velha (Mogambique)

2012

Ensaios 2D e 3D de
estabilidade e
galgamentos
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Porto de Angeiras
(Portugal)

2012

Ensaios 3D de
estabilidade e
galgamentos. Estudo
das condi¢bes de
agitacédo

Marina Luanda
(Angola)

2013

Ensaios 3D de agitacdo

Marina Luanda
(Angola)

2013

Ensaios 2D e 3D de
agitacdo, estabilidade e
galgamentos
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Porto de Cabinda
(Angola)

2014

Ensaios 2D e 3D de
agitacdo, estabilidade e
galgamentos

Complexo turistico do
Llana Hotel — Ilha do
Sal (Cabo Verde)

2015

Ensaios 3D para
avaliacdo de
galgamentos e estudo
da otimizagdo da
configuracdo da praia
artificial

Porto de Sines
(Portugal)

2016/2017

Prolongamento do
quebra-mar este —
Terminal XXI. Ensaios
3D de estabilidade e
galgamentos
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Porto de Leixdes
(Portugal)

2016/2017

Prolongamento do
quebra-mar de protecdo
do Porto de Leixdes.
Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos

Porto de Leixdes
(Portugal)

2016/2017

Ensaios 3D de
estabilidade,
galgamentos e agitacéo

Marginal de Rabat
(Marrocos)

2016/2017

Ensaios 2D de
estabilidade e
galgamentos da
protecdo maritima da
avenida marginal de
Rabat
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Funchal - Madeira
(Portugal)

2019-2020

Implementacéo de
sistema de alerta de
aluvides na RAM -
Estudo do leque
aluvionar da baia do
Funchal - Modelagao
fisica tridimensional das
infraestruturas e area de
operagao portuéria

Ilha do Maio (Republica
de Cabo Verde)

2020

Expanséo e
requalificacéo do porto
Inglés, llha do Maio.
Republica de Cabo
Verde. Modelos fisicos e
numéricos

Porto das Lajes das
Flores — Agores
(Portugal)

2020

Obras de emergéncia no
porto das Lajes das
Flores — Ensaios em
Modelo Reduzido
Bidimensional
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Porto comercial da
Horta -llha do Faial —
Acores (Portugal)

2020

Requalificacdo do porto
comercial da Horta (Ilha
do Faial — Acores).
Ensaios em modelo fisico
tridimensional

Funchal - Molhe da
Pontinha- Cais 8 do
Porto — Madeira
(Portugal)

Prolongamento do
Molhe-Cais Exterior
(Molhe da Pontinha) e
Prolongamento do Atual
Cais 8 do Porto do
Funchal
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MODELACAO NUMERICA

PRINCIPAIS TRABALHOS MAIS RECENTES (2003-2020) DE INVESTIGACAO POR

CONTRATO

Porto do Canical -
Madeira (Portugal)

2004

Estudos de propagacgéo da
agitacdo maritima e
simulagdo do
comportamento de navios
em manobra

130000 132000 134000

Porto de Sines (Portugal)
2004

Caracterizacdo da
Agitagdo Maritima no
Molhe Oeste do Porto de
Sines. Regime de
Extremos e Eventos
Notaveis.

arina de Cascais|

Marina de Cascais
(Portugal)

2004

Caracterizacdo da
Agitacdo Maritima Marina
de Cascais.

hho

0.8
08
0.7
06
05
04
03
0.2
0.1

Sines (Portugal)
2007

Centro de Producéo de
Sines — Bacia de Adugao.
Andlise da Afluéncia de
Algas as Tomadas de
Agua. Relatério 5 : Andlise
do Aprofundamento da
Bacia de Aducgédo
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Praia Séo Pedro do
Estoril (Portugal)

2008

Viabilidade da
implementac¢éo de um
recife artificial para a
préatica de surf na praia de
S&o Pedro do Estoril e
criacdo de uma estrutura
de protecédo e amarragao
do submarino Barracuda.
Estudos de modelacéo
numérica e fisica. Estudo,
em modelo fisico, da
solucao para o recife
artificial para surf

Lo zer Molhe do Douro
(Portugal)

2010

Molhe do Douro.
Caracterizacao da agitacdo
Maritima

T=108
Direcgo = 226°
NM =4 m

Porto de Sines (Portugal)
2012

Estudo de ressonéncia da
bacia portuéria do terminal
XXI do Porto de Sines

T=320s
Direcgao = SW
NM=45m

ms

Porto de Sines (Portugal)
2012

Ampliacdo da bacia
portuaria do Terminal de
Contentores de Sines -
Estudos das condi¢des de
abrigo e operacionalidade
da bacia
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Ponta da Madeira (Brasil)
2012

Estudo em modelo
numeérico do

: comportamento de um

izt Ciska : navio amarrado no terminal
portuério de Ponta da
Madeira

Porto da Figueira da Foz
(Portugal)

2012

Transposicéo do temporal
de 21 de Outubro de 2009
para o molhe norte do

. \\‘}//_/ T~ porto da Figueira da Foz

i
1"\ :
/E

2:00
5:00
0:00
3:00
6:00
9:00

2009-10-203:00
2009-10-206:00
2009-10-209:00
2009-10-223:00
2009-10-226:00
2009-10-229:00

2009-10-2:
2009-10-2
2009-10-2:
2009-10-2:

2009-10-20
2009-10-20

Marina Luanda (Angola)

9025500

: 2012
9025000 T=10s
Dir=220° )
— poogi il Marina Luanda. Estudo lll:
i hiha () Andlise das condicdes de
> [ E agitagéo maritima no
BiR e interior da marina e analise
28 e
en21000; i da estabilidade e
aoasstn galgamentos da obra
i N principal de protecéo da
S & marina
9022500: 02
S op
mmuggltluu ¥ 300000 302000 " 304bon
X

Marina Luanda (Angola)
J— { 2013

Waring Lusnoa

sz Caracterizacao das
condicdes de dinamica
costeira e avaliacio dos
impactes da construcédo da
Marina Luanda. Estudo II:
Avaliacéo dos impactes da

construcéo da marina.

9025600

9025400

9025200

3025000

2024500

2024500

9024400

301800 302000 302200 307400 007600 302800 30dD00 30200 303400
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Porto de Portiméo
(Portugal)

2013

Dnc;ﬁao =180°

Avaliacéo da
reconfiguracdo da barra do
porto de Portimdo e da
dragagem de
estabelecimento do canal
de acesso ao porto.
Volume 3: Estudos em
modelo numérico da
agitacdo maritima

Direccéo = 270
NM =2

3

eDE NEm® remo

Porto de Portiméo
(Portugal)

2014

Avaliacéo da
reconfiguragdo da barra do
porto de Portiméo e da
dragagem de
estabelecimento do canal
de acesso ao porto.
Volume 4: Avaliagdo
comparativa da situacéo
atual e de cenérios de
desenvolvimento

T=320s
Direcgdo=SW
NM=45m

Porto de Sines (Portugal)
2014

Estudo de ressonancia da
bacia portuéria do terminal
XXI do Porto de Sines
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CARACTERISATION DES TRONGONS

[CARACTERISATION DES TRONCONS

Levée/Projet de Reference [Mullfaisceaus: 2010

UNITES:  Longueur: Metro

Indination: Degré
Jetée  [Nodor Jetde Princpale
Trongon |14
Zone  [prof courant =
Coordonnées: Debut et
Longueun [ [findutogon
Largeur Teneplen RI 7256877
Prcfordzw masimalz [5 Y1 |521.4583
Profordsur mininals  [4:8 x |15 16D
Y2 [6215522
Chaussée et mur du brise-lame:
=
Tope [£ Déflecteur B _
C4-Niveau dumur du biselames [B17 C2-Niveau de laPasercle  [F7A Bord du Bord du
CE - Niveau de fondation - L2-Largewr de la NZA ~ .
SAUVER B2 e f Extencor Tnterieur
C7-Niveau du dent .
EFFACER L3+L4 - Largeur du
- C5-Niveau  [650 C1 -Miveau M7
omutn | C3-Niveau de lachaussée [05 eovorement

s

i2-Inclination au dessus NA

0 i - Inclination

i2- Inclination au-dessaus NA41.0 5 e
veau Mas

5 - Niveau bas
€3 Niveau Mini

imdle 550 10 -Niveau Min
!
imale|4.80 L5 - Largeu

Neniste pas

et pas

Nexiste pas

et pas

L4-Lagew [0 Lt - Largeur [N7A

Fondation

C10-Niveau  [Wieristepas i1 Incination
M'existe pas €1 -Niveau Maximale

A
€8 - Niveau Mnimale [i/&

L6 - Largeur

4-Incination  [Vexiste pas

Carapace de protéction interieur

A

Portos de Nador, e Al
Houceima (Marrocos)

2014

Base de dados
complementar a um plano
de monitorizacdo das
obras maritimas do porto
de Nador e de Al
Houceima (Marrocos)

Avanco

z

Y

Guinada U

v
Abatimento

Deriva

o

Balanco

E

Terreiro do Pacgo, Lisboa
(Portugal)

2014

Colaboracédo do NPE em
Interface do Terreiro do
Paco-Analise de
estabilidade das estacas
de guiamento dos pontdes
do Terminal Fluvial

|
SUESHEsBBaBBE 5558

Porto de Sao Roque do
Pico - llha do Pico,
Acores (Portugal)

2015

Peritagem Técnica
acidente Porto de S.
Roque, a bordo navio Ro6-
R0 de transporte
passageiros “Gilberto
Mariano” em 14-11-2014.
Trabalho para o Comando
Local da Policia Maritima
da Horta

Porto de Cabo Verde
(Cabo Verde)

2016

Cabo Verde Resort e
Casino Integrado; Ilhéu de
Santa Maria, Praia:
Estudos de modelos fisicos
e numéricos das obras
maritimas
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Porto de Leixdes
(Portugal)

2016

Estudos em Modelo Fisico
e Numérico do
Prolongamento do
Quebramar Exterior e do
Novo Terminal de
Contentores do Porto de
Leix0es

«_ Avanco

z
Iy
Guinada v Deriva _»Y

Balango

v
Abatimento

Pontao Telheiras
(Portugal)

2016

Estudo do reforco das
estacas do pontao
Telheiras, no Interface do
Terreiro do Pacgo

Inverno maritimo

Hs_max e Tp_max em Portugal Continental

Portugal Continental
2017

Producgédo de mapas de
descritores de agitacédo
maritima na costa de
Portugal continental.
Estudo realizado para a
Direcéo-Geral de Recursos
Naturais, Seguranga e
Servicos Maritimos
(DGRM)
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Sao Roque e Madalena
do Pico

(Azores, Portugal)
2017-2020

ECOMARPORT - Sistema
de Alerta para os Portos de
S&o Roque e Madalena do
Pico

e

I 50 55
e e, cede VIGEH

Costa da Caparica
(Portugal)
2018-2019

Modelagéo das
intervengdes nas praias da
Costa de Caparica—
Almada.

Estudo | - Analise da
vulnerabilidade de praias
urbanas sujeitas a
temporais maritimos

+ Residuos Aveiro (m) = SobrelevagSo (m)

Praia da Vagueira
(Portugal)
2020

Estudo de caracterizacéo e
viabilidade de um quebra-
mar destacado
multifuncional em frente a
Praia da Vagueira
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PROJETOS DE INVESTIGACAO MAIS RELEVANTES NOS ULTIMOS 10 ANOS

Designagéo Entidade

To-SEAlert - Galgamento e inundacdo em zonas costeiras e portuarias: FCT
Ferramentas para um sistema de previsdo e alerta, planeamento de
emergéncia e de gestéo do risco.

BSafe4Sea - Controlo da Seguranca de Quebra-mares através da Analise de FCT
um Sistema de Previsdo e Apoio a Decisdo

PROTOCOL - Protecéo das frentes urbanas costeiras ao aquecimento global ONCYT

M&M-SHIPS - Navios em Manobra e Amarrados em Portos Modelacédo Fisica FCT
e Numérica

HYDRALAB+ - Adaptacdo as Alteracdes Climaticas Unido Europeia
USE-IT : Utilizacdo, Seguranca e Energia de Infraestruturas de Transporte Unido Europeia
FOX : Infraestrutura sempre aberta em todos os modos de transporte Unido Europeia
(Construcao - Inspec¢éo - Manutencgéo - Reciclagem e Reutilizag&o)

DITOWEC - Desenvolvimento de uma Ferramenta Integrada para Modelacdo FCT

Numérica de Conversores de Energia das Ondas de tipo Coluna de Agua
Oscilante integrados em Quebra-mares Verticais

RADE — Acesso remoto a ensaios em modelo fisico e dados experimentais LNEC/NPE

Propagacdo da agitacdo maritima e correntes. Analise tedrica, humérica e LNEC/NPE
experimental”

Projeto "Modelacdo probabilistica a curto e a longo-prazo da agitacdo LNEC/NPE
maritima"

DESTAQ - DESenvolvimento de Técnicas Avancadas de Medicdo de FCT
Velocidades para o Estudo da Interacdo entre Quebramares Destacados e
Obras Portuarias”

SPACE - Desenvolvimento e Validacdo de um Modelo Smoothed Particle FCT
Hydrodynamics para Aplicacbes a Estruturas Costeiras

HIDRALERTA - Sistema de previsdo e alerta de inundacdes em zonas FCT
costeiras e portuarias

HYDRALAB |V - “More than Water” Integrated Infrastructure Initiative Unido Europeia

EROS - Eroséo dos Litorais Rochosos - Diferencas na Prote¢cdo Conferida FCT
pelas Praias Arenosas e pelas Plataformas Litorais.

Infraestruturas de Investigacao Experimental em Hidraulica Maritima FCT
Interagcédo de ondas com estruturas maritimas LNEC/NPE
GUIOMAR — Geographical User Interface for Coastal and Marine Modeling  FCT
MOIA — Modelo Operacional de gestao portuaria FCT
BRISA — Breaking waves and Induced SAnd transport FCT

MEDIRES - Ferramentas de diagnéstico e de inspecdo robotizada de ADI/NPE
estruturas semissubmersas

Transformagdes Nao-lineares de Ondas Maritimas em Zonas Portuarias FCT
Propagacao de Grupos de Ondas e Ondas de Longo Periodo na Costa FCT
Simulacdo e modelagdo estocastica da agitagao maritima FCT
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http://www.lnec.pt/organization/dha/npe/estudos_id/RADE/index_html-pt
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/SPACE
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/SPACE
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/hydralab
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/REEQ_441_MAR_2005
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/interaccao_ondas
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/guiomar
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/moia
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/brisa
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/medires
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/medires
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/tnl
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/loco
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/sam

TESES DE DOUTORAMENTO

Nome Autor

Modelagcdo estocastica numérica e fisica da agitacdo Rui Capitdo
maritima

Incorporating a risk assessment procedure into submarine Ana Mendonca
outfall projects and application to Portuguese case studies

Air Entrainment in Wave Breaking: Experimental and Diogo Neves
Numerical Modelling

Forecast and Alert System for Wave Overtopping and Pedro Poseiro
Flooding in Coastal and Port Areas: Development of a Model
and Risk Assessment

Numerical and Physical Modelling of Wave Propagation Over Rui Reis
Vegetation

Modelacdo numérica da propagacdo de ondas e do Liliana Pinheiro
comportamento de navios amarrados
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PUBLICACOES RECENTES E RELEVANTES SOBRE MODELACAO NUMERICA
E FiSICA (2008-2020)

2008

Artigos em revista

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; PINHEIRO, L., CAPITAO, R.; MENDES, L., MONTEIRO, P.; PALHA,
A, 2008 - Modelacdo numérica e fisica de um recife artificial para surf na praia de S. Pedro do
Estoril. Revista da Engenharia e Vida, Maio.

NEVES, M.G.; REIS, M.T.; LOSADA, |.; HU, K., 2008 - Wave overtopping of Pévoa de Varzim
breakwater: physical and numerical simulations. Journal of Waterway, Port, Coastal, and Ocean
Engineering, ASCE, Vol. 134(4), pp. 226-236. ISSN: 0733-950X.

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HEDGES, T.S., 2008 - Investigating the lengths of scale model tests to
determine mean wave overtopping discharges. Coastal Engineering Journal, World Scientific, Vol.
50(4), pp. 441-462. ISSN: 0578-5634.

Comunicacdes a conferéncias

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; REIS, M.T.; SANTOS, J.A.; CAPITAO, R.; LEMOS, R.; PINHEIRO, L.;
PALHA, A.; SOUSA, I., 2008 - Physical modelling of wave propagation and breaking in a flume
using different geometric model scales. Proc. CoastLab08, 2nd International Conference on the
Application of Physical Modelling to Port and Coastal Protection, 2 a 5 de Julho, Bari, Italia, pp. 237-248.

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; MENDONCA, A.; PINHEIRO, L.; LEITE, L., MENDES, L.
MONTEIRO, P.; PALHA, A.; BICUDO, P.; CARDOSO, N., 2008 - An artificial surfing reef in Sdo Pedro
do Estoril beach, Portugal. Numerical and physical modeling studies. 30th International Conference
on Coastal Engineering, ICCE 2008, ASCE, Hamburgo, Alemanha, 31 de Agosto a 5 de Setembro (com
referee).

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; PINHEIRO, L.V.; LEITE, L., 2008 - Physical model studies of an
artificial surfing reef in S. Pedro do Estoril beach. Mediterranean Days of Coastal and Port
Engineering. Palermo, Italia, 7 a 9 de Outubro.

FORTES, C.J.E.M.; PINHEIRO, L.; LEMOS, R.; PALHA, A.C.; SANTOS, J.A., 2008 — Modelacéo
numérica e fisica da propagacdo da agitacdo sobre uma praia com inclinagdo constante. Il
Conferéncia Nacional de Métodos Numéricos em Mecanica de Fluidos e Termodinamica, Universidade
de Aveiro, 8 e 9 de Maio.

OKAMOTO, T.; FORTES, C.J.E.M., 2008 — Experimental verification of the maximum vertical speed
of free surface as the wave breaking index. COASTLAB 2008 — Second International Conference on
the Application of Physical Modelling to Port and Coastal Protection. Bari, Italia, 2 a 5 de Julho de 2008.

PINHEIRO, L.V.; FORTES, C.J.E.M.; WALKLEY, M.A., 2008 - Numerical and Physical Wave
Propagation in Vila do Porto Harbour. Mediterranean Days of Coastal and Port Engineering. Palermo,
Italia, 7 a 9 de Outubro.

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; FORTES, C.J.E.M., 2008 - Influence of physical model scale in the
simulation of wave overtopping over a coastal structure. Proc. PIANC Mediterranean Days of
Coastal and Port Engineering, 7 a 9 de Outubro, Palermo, Itélia.

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HU, K.; TEN VOORDE, M., 2008 - Numerical and physical modelling of
wave overtopping over a porous breakwater. Proc. 18th International Offshore (Ocean) and Polar
Engineering Conference (ISOPE), Vancouver, BC, Canada, July 6-11, 2008 (CD-Rom). (com arbitragem
cientifica)

ZOZIMO, A.C.; NEVES, D.R.C.B.; FORTES, C.J.E.M., 2008 - Guiomar: Geographical User Interface
For Coastal And Marine Modeling, Recent Developments And Assessment Of Potential
Geographical Errors. PIANC Mediterranean Days in Palermo, Italy — 1st Edition.
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NEVES, D.R.C.B.; zOzZIMO, A.C.; PINHEIRO, L.V., FORTES, C.J.E.M., 2008 - GUIOMAR:
Geo(graphical) User Interface for cOastal and MARine Modeling. Supported Decision System.
International Coastal Symposium, Faculty of Social and Human Sciences of Lisbon, Lisbon.

Relatorios técnicos

LEMOS, R.; SILVA, L.G., 2008 - Porto da Horta (Ilha do Faial — Agores). Ensaios de agitagcdo em
modelo reduzido. Relatorio 118/2008 - NPE, Marco de 2008.

LEMOS, R.; SILVA, L.G., 2008 - Ensaios em modelo reduzido da reconstrucdo do molhe Oeste do
porto de Sines. Relatério 141/2008 - NPE, Margo de 2008.

LEMOS, R.; SILVA, L.G.; NEVES, M.G., 2008 - Correccédo do cais para ferries do Porto de Vila do
Porto (llha de Santa Maria — Acores). Ensaios em modelo reduzido. Relatério 236/2008 - NPE, Junho
de 2008.

SILVA, L.G.; RITA, M.M., 2008 - Quebra-mar do porto da Ericeira — Parecer. Abril de 2008.

2009

Teses

NEVES, D.R.C.B., 2009 - Utilizacdo de um sistema de informacdo geogréfica para a modelagao
numeérica em zonas portuarias. Tese de Mestrado em ciéncias geofisicas/Oceanografia, Faculdade de

Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2009.

Capitulos de livros

VOORDE, M.T.; ANTUNES do CARMO, J.S.; NEVES, M.G.; MENDONCA, A., 2009 - Experimental
study of multi-functional artificial reef parameters.09/2009. ISBN: 978-1-84564-200-6 In book:
Coastal Processes, Chapter: Experimental study of multi-functional artificial reef parameters,
Publisher: WITPRESS, pp.139-147.

Artigos em revista

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HU, K., 2009 - Wave overtopping of a porous structure: Numerical and
physical modelling. Journal of Coastal Research, Sl 56, pp. 539-543. ISSN: 0749-0258.

LEMOS, R.; FORTES, C.J.E.M.; GIL, L.; NEVES, M.G., 2009 - The Influence of the Geometric Scale
Model on the Physical Modelling of the Wave Propagation and Breaking in a Flume. Journal of
Coastal Research, SI56, 1000-1004. ISSN: 0749-0258.

VOORDE, M.T.; ANTUNES do CARMO, J.S.; NEVES, M.G.; MENDONCA, A., 2009 - Physical and
Numerical Study of “breaker types” over an artificial reef. Journal of Coastal Research, Sl 56, 569-
573. ISSN 0749-0258.

NEVES, D.R.C.B.; zOZIMO, A.C.; PINHEIRO, L.V.; FORTES, C.J.E.M. 2009 - GUIOMAR:
Geo(graphical) User Interface for cOastal and MARine Modeling. Supported Decision System.
Journal of Coastal Research, S| 56 (Proc. 10th International Coastal Symposium), pp.1542-1546, ISSN
0749-0258.

Comunicacdes a conferéncias

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; LEMOS, R.; REIS, M.T.; SANTOS, J.A.,; PINHEIRO, L., 2009 -
Projecto COMIBBS: Modelacéo fisica da propagacdo de ondas em frente a uma estrutura costeira.
Proc. 63s Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira e Portuaria, AIPCN/PIANC, Funchal, 8 e 9 de
Outubro de 2009.

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; SANTOS, J.A. LEMOS, R., 2009 - Composite modelling
methodology for the simulation of wave propagation reaching coastal defences. Preliminary
application. 4th International Short Conference/Course on APPLIED COASTAL RESEARCH. LIM —
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC). Barcelona, Espanha, 15-17 de June
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