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NÚCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS MARÍTIMAS - NPE 

INTRODUÇÃO 

O Núcleo de Portos e Estruturas Marítimas (NPE) é herdeiro direto da antiga Secção de Hidráulica do 

LNEC, a qual foi criada 2 anos depois da fundação do LNEC, ou seja, em 1948.  

Em 1952, a Secção de Hidráulica passou a chamar-se 

Divisão de Hidráulica, com 2 secções: a Secção de 

Hidráulica Marítima e a Secção de Hidráulica Fluvial. 

Em 1961, individualizaram-se, a partir da Secção de 

Hidráulica Marítima, a Divisão de Portos e Praias e a 

Divisão de Estuários e Rios. A partir de dezembro de 

1979, a Divisão de Portos e Praias passou a ser 

designada por Núcleo de Portos e Praias – NPP. 

Hoje em dia, o Núcleo de Portos e Estruturas 

Marítimas forma, com mais 5 outros núcleos, o 

Departamento de Hidráulica e Ambiente do LNEC. De 

acordo com a Lei Orgânica aprovada pelo Decreto-Lei nº 422/1999, de 21 de outubro de 1999, e com 

a Portaria nº 507/2002, de 30 de Abril, de implementação da Estrutura Organizativa do LNEC, o 

Departamento de Hidráulica passou a designar-se por Departamento de Hidráulica e Ambiente, e o 

Núcleo de Portos e Praias por Núcleo de Portos e Estruturas Marítimas (NPE). 

Ao Núcleo de Portos e Estruturas Marítimas cabe realizar estudos nos seguintes domínios: 

 

Caracterização da Agitação Marítima 

 

 Previsão da agitação marítima 

 Modelação estocástica da agitação 
marítima 

 Simulação da agitação marítima 

 Propagação e deformação da 
agitação marítima (refração, 
difração, reflexão) 

 Agitação no interior dos portos 

 Ressonância portuária 

 Ondas de longo período 
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Comportamento hidráulico-estrutural de infraestruturas portuárias, de proteção costeira e de 
estruturas submarinas 

 

 Estabilidade e galgamento 
de quebra-mares  

 Estabilidade e galgamento 
de estruturas aderentes de 
proteção costeira 

 Estabilidade de estruturas 
submarinas 

 Inspeção e diagnóstico de 
estruturas semi-submersas 
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Comportamento de Navios nos Acessos aos Portos e em Situações de Acostagem 

 

 Simulação de navegação em zonas costeiras e nos canais de acesso aos portos 

 Dinâmica dos navios amarrados 
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Gestão do Risco em Infraestruturas Marítimas 

Riscos considerados: 

 risco de inundação de zonas costeiras protegidas por estruturas; 

 riscos em portos associados: às estruturas portuárias, às atividades de carga e descarga, à 
navegação e aos navios amarrados 

 riscos em estruturas costeiras, emissários submarinos e tomadas de água para dessalinação 
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Ferramentas informáticas: 

 Ferramentas de avaliação de riscos e mapeamento 

 Ferramentas de previsão e alerta 

 Instalações piloto 

 Ferramentas de verificação da segurança e de dimensionamento baseadas em métodos 
probabilísticos e de otimização 
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OSOM – Observação Sistemática de Obras marítimas 

 

 Inspeção visual de quebra-mares com obtenção de fotografias sistemáticas; 

 Inspeção através de fotografia aérea com Veículos Aéreos Não Tripulados (VAT ou drone); 

 Interface e BD ANOSOM_SIG, para consulta on-line da informação sobre as obras marítimas; 

 Aplicação (App) multi-plataforma para consulta da BD ANOSOM_SIG e auxílio nas 
campanhas de monitorização. 

 
 
  

 

WAVE OVERTOPPING PREDICTION 
(2015 -12-14 at 6pm) 

SECTION q (l/s/m) 

1 2.4 

2 13.4 

3 0.9 

 
 

SECTION 
q (l/s/m) 

[0.1;1[ [1;10[ [10;50[ [50;200[ 

1 

 5 5 5 

  4 4 

   8 

2 

 1 1 1 

 8 8 8 

  4 4 

3 

9 9 9 9 

 1 1 1 

  4 4 

 

   ID Sign Hazard type and reason 
Mean 

discharge 
(l/s/m) 

1 
 

Trained staff, well shod and protected, expecting to get 
wet, overtopping flows at lower levels only, no falling 
jet, low danger of fall from walkway. 

1-10 

4 

 

Driving at low speed, overtopping by pulsating flows at 
low flow depths, no falling jets, vehicle not immersed. 

10-50 

5 

 

Driving at moderate or high speed, impulsive 
overtopping giving falling or high velocity jets. 

0.01-
0.05 

8 

 

Building structure elements. 1 

9 

 

Damage to equipment set back 5-10 m. 0.4 
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RECURSOS HUMANOS 

 

Atualmente, o NPE engloba elementos das carreiras de investigação, da carreira técnica superior, de 

experimentação e assistentes técnicos. A formação básica do pessoal da carreira de investigação e 

da carreira técnica superior é Engenharia Civil. Aos domínios de atividade referidos correspondem 

equipas de pessoal, constituídas por um número variável de investigadores e experimentadores 

conforme as necessidades de trabalho. 

Name Position 

Conceição Juana Fortes  Investigadora Principal, Chefe do NPE 

Maria Teresa Henriques Assistente Técnica, Secretária 

Maria Teresa Reis Investigadora Auxiliar 

Rui Capitão Investigador Auxiliar 

Maria da Graça Neves Investigadora Auxilia cpm Agregação 

Luis Gabriel Silva Técnico Superior 

Rute Lemos Senior Technician 

Liliana Pinheiro Assistant Researcher 

Ana Catarina Zózimo Postdoctoral Research Fellow 

Ana Cristina Mendonça Postdoctoral Research Fellow 

Rosa Soares Senior Technician 

César Costa Bolseiro de Iniciação à Experimentação 

Branca Branco Administrative Assistant 

http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/jfortes
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/treis
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/jasantos
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/rcapitao
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/gneves
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/rlemos
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/lpinheiro
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INSTALAÇÕES E EQUIPAMENTOS 

INFRAESTRUTURAS EXPERIMENTAIS 

 

Pavilhão de Hidráulica Marítima 

O NPE dispõe de um pavilhão de ensaios com uma área de 6500 m
2
, ocupado essencialmente por 

tanques e canais para ensaios em modelo físico, distribuídos por 3 zonas (A, B e C). 

 

 

Planta do Pavilhão de Hidráulica Marítima com as suas 3 zonas 

Nos tanques realizam-se estudos tridimensionais de estabilidade e de agitação, enquanto que nos 

canais se realizam estudos bidimensionais de estabilidade e galgamentos. 

As infraestruturas experimentais principais são as seguintes: 

Zona A Zona B Zona C 
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Canais de ondas do NPE 

Canal de Ondas 
Irregulares 

Comprimento 

[m] 

Largura máxima 

[m] 

Largura mínima 

[m] 

Localização no 
PHM 

COI 1 49,60 1,60 - Zona B 

COI 2* 82,65 
11 (no 

alargamento) 
3 (na secção 

corrente) 
Zona B 

COI 3 38,50 1,80 0,88 Zona A 

* - O COI 2 possui uma secção corrente (3 m de largura e 71,15 m de comprimento) e uma secção alargada 
(11 m de largura e 11,5 m de comprimento) que permite a realização de ensaios de estabilidade tridimensionais, 
dispondo ainda de 1 plataforma rolante com grua. 

   

Tanques de ondas do NPE 
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Tanque 

Dimensões Aproximadas 

Largura x Comprimento 

[m] 

Área Aproximada 

[m
2
] 

Profundidade 

[m] 
Localização no PHM 

2** 9 x 24 112 0,50 Zona A 

3** 24 x 37 888 0,50 Zona A 

4 18 x 35 616 0,50 Zona A 

5 20 x 35 699 0,75 Zona B 

6 22 x 23 503 0,50 Zona C 

7 22 x 22 478 0,50 Zona C 

** - Por estarem contíguos no mesmo espaço, as áreas dos tanques 2 e 3 poderão serem adaptadas às 
necessidades dos ensaios aí decorridos. 

Para executar os ensaios nestes tanques o NPE dispõe de 4 geradores de ondas, três de grandes 

dimensões e um de dimensões mais pequenas, que podem ser instalados nos diversos tanques, 

possibilitando a realização de 4 ensaios tridimensionais em simultâneo. 

O pavilhão de ensaios dispõe também de uma Central de Medidas para comando centralizado de 

todos os canais e tanques de ondas irregulares e para recepção dos sinais provenientes dos modelos 

(sondas resistivas, sensores de forças e de movimentos, vídeo, intercomunicadores). 

  

Central de Medidas 

A Central de Medidas dispõe do pacote de software "SAM", o qual permite a utilização de um 

conjunto alargado de métodos de caracterização e simulação numérica e física assim como o 

processamento da agitação marítima proveniente dos canais ou tanques. O pacote de software SAM 

permite a absorção dinâmica das reflexões dentro dos canais de ondas irregulares através do sistema 

AWASYS, o que permite a compensação em tempo real do batedor de ondas por forma a evitar que 

reflexões e re-reflexões, quer do batedor quer do modelo, introduzam energia indesejada durante os 

ensaios em modelo reduzido. 
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Software SAM  
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HARDWARE E SOFTWARE 

O NPE possui, instalados em PC e em estações de trabalho, numerosos modelos matemáticos que 

permitem simular a maioria dos fenómenos alvo de estudo no âmbito do NPE. Na realidade e com 

exceção dos estudos de estabilidade e galgamento de obras marítimas, que são conduzidos em 

modelo físico reduzido, todos os restantes domínios de atividade dispõem de “software” específico 

para a realização dos estudos respetivos. A publicação “Software do Núcleo de Portos e Estruturas 

Marítimas”, datada de Outubro de 2003, descreve em pormenor as capacidades do NPE no âmbito 

da modelação matemática em Engenharia Costeira e Portuária.  

    

 

Modelação numérica 3D de rebentação de ondas com OpenFOAM 

 

Modelação da agitação, interação onda-estrutura e galgamento, utilizando o modelo SWASH. 
Comparação da modelação com imagens de vídeo 
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Modelos Numéricos  
 
Destacam-se os seguintes programas de cálculo automático e modelos matemáticos: 

Nome do programa Descrição sumária 

ADAPTA  
Testes gráficos das distribuições de Gumbel, Fréchet, Weibull, 
exponencial, normal e log-normal  

ANOI  Tratamento da agitação marítima 

BOUSS-WMH 
Modelo do tipo Boussinesq para propagação de ondas não linear em 
zonas costeiras e portuárias 

DREAMS  Refração, Difração, reflexão e ressonância da agitação regular 

DREAMS_CC_CR  
Refração, Difração, reflexão, ressonância e rebentação e correntes da 
agitação regular 

DREAMS_S  Refração, Difração, reflexão, ressonância da agitação irregular 

DREAMS_CR_S  
Refração, Difração, reflexão, ressonância e rebentação da agitação 
irregular 

DualSPHysics Modelo de partículas para propagação e rebentação de ondas 

INTERPOL  Programa de interpolação de valores da agitação marítima 

MOORNAV  Modelo de análise dinâmica de um navio amarrado 

NN_OVERTOPPING2 
Ferramenta neuronal para o cálculo do galgamento em estruturas 
marítimas 

OpenFOAM 
Plataforma CFD para modelo RANS de propagação e rebentação de 
ondas 

PARASODE  
Determinação probabilística dos riscos associados ao galgamento de 
molhes e à erosão de dunas 

SWAN Modelação espectral da propagação de ondas  

SWASH 
Modelação da agitação marítima em zonas costeiras e portuárias 
utilizando as equações NLSW. Calculo do galgamento. 

SPHyCE 
Modelo de partículas para propagação e rebentação de ondas, 
galgamento de estruturas e forças nas estruturas 

SIMNAV  Simulador de navegação 

 

Pacotes de software integrados  
 
Estão atualmente em utilização no NPE os seguintes dois pacotes integrados de software: 

Nome do programa Descrição sumária 

SAM  
Simulação numérica e física da agitação marítima, aquisição de dados 
dos modelos físicos e controlo da geração de ondas dadas por um 
espetro ou por um grupo de ondas 

SOPRO Interface de modelos de propagação e análise da agitação marítima 

FOTOGRAM_DAMAGE Conjunto de módulos elaborados em MatLab para tratamento e 
manipulação de nuvens de pontos: Inclui a extração de nuvens a partir 
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Nome do programa Descrição sumária 

de reconstruções fotogramétricas, extração de superfícies e perfis de 
com a sua representação gráfica e em ficheiros do tipo ”.txt”. 

Permite ainda o cálculo de áreas e volumes erodidos, bem como dos 
parâmetros de dano a eles associados. 

Este pacote pode também manipular nuvens de pontos provenientes 
de levantamentos aerofotogramétricos “in situ”. 

Contém ainda um módulo de comparação de imagens fotográficas 
com o cálculo de áreas de diferenças. 

HIDRALERTA 
Sistemas de previsão e alerta de galgamentos em zonas costeiras. 
Sistemas operacional para a Praia da Vitória, Terceira, Açores. 

SWAMS 
Pacote numérico para simulação do comportamento de navios 
amarrados em portos 

SWAMS-ALERT 
Sistema de previsão e alerta de risco para navios amarrados. 
Sistemas operacional para um porta-contentores no posto C do porto 
de Praia da Vitória, Terceira, Açores. 

ANOSOM 
Aplicação para armazenamento de dados de monitorização de obras 
marítimas e de avaliação do risco a partir da análise da evolução do 
dano. 
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MODELAÇÃO FÍSICA 

PRINCIPAIS TRABALHOS MAIS RECENTES (2003-2020) DE INVESTIGAÇÃO POR 
CONTRATO  

 
Porto das Lages - 
Flores – Açores 
(Portugal) 

2003/2004 

Reabilitação do quebra-
mar do porto das Lajes. 
Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos 

 
Porto da Lagoa - S. 
Miguel  Açores 
(Portugal) 

2003/2004 

Melhoramento das 
condições de agitação 
do porto de pesca de 
Lagoa. Ensaios 3D de 
estabilidade das novas 
obras e estudo das 
condições de agitação 

 
Porto da Praia da 
Vitória - Terceira - 
Açores (Portugal) 

2003/2004 

Reabilitação do quebra-
mar Sul do porto  da 
Praia da Vitória. Ensaios 
2D de estabilidade e 
galgamentos  

 
Porto de Melilla 
(Espanha) 

2003/2004 

 

Novas obras de 
proteção do porto de 
Melilla. Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos para 3 
perfis distintos 
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Porto de Punta 
Langosteria (Espanha) 

2004 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamento  da cabeça 
de inverno do quebra-
mar do porto de Punta 
Langosteria 

 

 
Porto da Figueira da 
Foz (Portugal) 

2004/2005 

Obras de  reabilitação 
da cabeça do quebra-
mar sul  que protege a 
entrada do porto da 
Figueira da Foz. Ensaios 
3D de estabilidade e 
galgamento 

 
Porto de Luanco  
(Espanha) 

2004/2005 

Novo porto de Luanco. 
Ensaios 2D e 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Estudo 
das condições de 
agitação dentro do porto 

 CEODouro – Estuário 
do Rio Douro 
(Portugal)  

2004/2006 

Ensaios 3D de uma 
central de produção de 
energia das ondas 
localizada na foz do rio 
Douro, com o objetivo 
de estudar as 
características 
hidrodinâmicas da 
central e validar 
parâmetros relevantes 
inerentes ao seu 
funcionamento 
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Porto da Figueira da 
Foz (Portugal) 

2005/2006 

Extensão do quebra-mar 
norte do porto da 
Figueira da Foz. Ensaios 
3D de estabilidade e 
galgamentos 

 
Porto da Póvoa de 
Varzim (Portugal) 

2005/2006 

Quebra-mar sul do porto 
de Póvoa de Varzim. 
Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos 

 

 
Porto de Vila do Porto 
- Sta. Maria - Açores 
(Portugal) 

2004/2005 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos das obras 
de proteção  do porto de 
recreio de Vila do Porto. 
Estudo das condições 
de agitação marítima no 
interior do porto 

 
Socorridos, Madeira 
(Portugal) 

2005/2006 

Novo terminal multi-
purpose dos Socorridos. 
Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos e estudo 
das condições de 
agitação marítima 

 
Porto da Ericeira 
(Portugal) 

2005/2006 

Obras de reabilitação do 
quebra-mar do porto de 
pesca da Ericeira. 
Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos 
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Porto de Vila Franca 
do Campo - S. Miguel - 
Açores (Portugal)  

2006/2007 

Ensaios de estabilidade 
e galgamentos. Ensaios 
de agitação 

 
Porto de S. Mateus - 
Terceira – Açores 
(Portugal) 

2006/2007 

Obras de melhoramento 
das condições de 
agitação no interior da 
bacia do porto de pesca. 
Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos 

 
Porto de Sines 
(Portugal)  

2006/2007 

Extensão do quebra-mar 
oeste do porto de Sines 
para permitir reutilização 
do terminal de petróleo. 
Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos para 3 
perfis distintos 

 

 
Recife artificial de S. 
Pedro do Estoril 
(Portugal)  

2009 

Ensaios 3D para 
implementação de 
recifes artificiais em São 
Pedro do Estoril. Análise 
de condições de surf 
locais 

 



LNEC/NPE – Monografia resumida, outubro de 2020 - 18 

  

Porto da Madalena – 
Ilha do Pico – Açores 
(Portugal) 

2009 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos do contra-
molhe portuário e 
ensaios de agitação da 
generalidade da bacia 
portuária 

 

Molhe norte da entrada 
da Ria de Aveiro 
(Portugal) 

2009 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos do 
prolongamento do molhe  

    

Porto da Horta – Ilha 
do Faial – Açores 
(Portugal) 

2009 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos de troços 
singulares do quebra-
mar norte 

 

1ª fase da expansão do 
Porto de Palmeira – 
Ilha do Sal – Cabo 
Verde 

2009 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos do quebra-
mar de proteção 
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Marina de Pêro de 
Teive no Porto de 
Ponta Delgada – Ilha 
de S. Miguel – Açores 
(Portugal) 

2010 

Ensaios de agitação e 
de avaliação de 
pressões em modelo 3D 

 

Porto da Horta – Ilha 
do Faial – Açores 
(Portugal) 

2010 

Ensaios de estabilidade 
e galgamentos de um 
perfil alternativo para o 
quebra-mar norte 

 
Porto de Amboim 
(Angola) 

2009-2010 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Ensaios 
de agitação 

 

Expansão do Porto de 
Porto Novo – Ilha de 
Santo Antão (Cabo 
Verde) 

2010 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos 
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Quebra-mar de 
proteção do Porto de 
Sal-Rei  (Cabo Verde) 

2010 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Ensaios 
de agitação. Ensaios 
com transdutores de 
pressão 

 

 

Estudos de modelação 
física para o Colwyn 
Bay Coastal Defence 
Scheme - País de 
Gales (Reino Unido) 

2010 

Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos para vários 
perfis de revestimento 
do talude da obra 
aderente 

     

Porto de Rabo de 
Peixe – Ilha de S. 
Miguel -  Açores 
(Portugal) 

2011 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Ensaios 
de agitação 

 Porto de Pesca de 
Tanger (Marrocos) 

2012 

Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos do quebra-
mar de proteção do 
novo porto de Tanger 
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Porto de Velas – Ilha 
de S. Jorge – Açores 
(Portugal) 

2012 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos 

 
Porto de Poças – Ilha 
das Flores – Açores 
(Portugal) 

2012 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Estudo 
das condições de 
agitação 

 

Porto de Nacala a 
Velha (Moçambique) 

2012 

Ensaios 2D e 3D de 
estabilidade e 
galgamentos 
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Porto de Angeiras 
(Portugal) 

2012 

Ensaios 3D de 
estabilidade e 
galgamentos. Estudo 
das condições de 
agitação 

 

 

Marina Luanda 
(Angola) 

2013 

Ensaios 3D de agitação  

 

Marina Luanda 
(Angola) 

2013 

Ensaios 2D e 3D de 
agitação, estabilidade e 
galgamentos 
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Porto de Cabinda 
(Angola) 

2014 

Ensaios 2D e 3D de 
agitação, estabilidade e 
galgamentos 

 

Complexo turístico do 
Llana Hotel – Ilha do 
Sal (Cabo Verde) 

2015 

Ensaios 3D para 
avaliação de 
galgamentos e estudo 
da otimização da 
configuração da praia 
artificial 

 

Porto de Sines 
(Portugal) 

2016/2017 

Prolongamento do 
quebra-mar este – 
Terminal XXI. Ensaios 
3D de estabilidade e 
galgamentos 
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Porto de Leixões 
(Portugal) 

2016/2017 

Prolongamento do 
quebra-mar de proteção 
do Porto de Leixões. 
Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos 

 

Porto de Leixões 
(Portugal) 

2016/2017 

Ensaios 3D de 
estabilidade, 
galgamentos e agitação 

 

Marginal de Rabat 
(Marrocos) 

2016/2017 

Ensaios 2D de 
estabilidade e 
galgamentos da 
proteção marítima da 
avenida marginal de 
Rabat 
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Funchal - Madeira 
(Portugal) 

2019-2020 

Implementação de 
sistema de alerta de 
aluviões na RAM - 
Estudo do leque 
aluvionar da baía do 
Funchal - Modelação 
física tridimensional das 
infraestruturas e área de 
operação portuária 

 

  

Ilha do Maio (República 
de Cabo Verde) 

2020 

Expansão e 
requalificação do porto 
Inglês, Ilha do Maio. 
República de Cabo 
Verde. Modelos físicos e 
numéricos 

 

 

Porto das Lajes das 
Flores – Açores 
(Portugal) 

2020 

Obras de emergência no 
porto das Lajes das 
Flores – Ensaios em 
Modelo Reduzido 
Bidimensional 
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Porto comercial da 
Horta -Ilha do Faial – 
Açores (Portugal) 

2020 

Requalificação do porto 
comercial da Horta (Ilha 
do Faial – Açores). 
Ensaios em modelo físico 
tridimensional  

 

 

Funchal - Molhe da 
Pontinha- Cais 8 do 
Porto – Madeira 
(Portugal) 

  

Prolongamento do 
Molhe-Cais Exterior 
(Molhe da Pontinha) e 
Prolongamento do Atual 
Cais 8 do Porto do 
Funchal 
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MODELAÇÃO NUMÉRICA 

PRINCIPAIS TRABALHOS MAIS RECENTES (2003-2020) DE INVESTIGAÇÃO POR 
CONTRATO  

      

Porto do Caniçal - 
Madeira (Portugal) 

2004 

Estudos de propagação da 
agitação marítima e 
simulação do 
comportamento de navios 
em manobra 

 

Porto de Sines (Portugal) 

2004 

Caracterização da 
Agitação Marítima no 
Molhe Oeste do Porto de 
Sines. Regime de 
Extremos e Eventos 
Notáveis. 

 

  

Marina de Cascais 
(Portugal) 

2004 

Caracterização da 
Agitação Marítima Marina 
de Cascais. 

 

 

Sines (Portugal) 

2007 

Centro de Produção de 
Sines – Bacia de Adução. 
Análise da Afluência de 
Algas às Tomadas de 
Água. Relatório 5 : Análise 
do Aprofundamento da 
Bacia de Adução 

 

A 

B 

Prof. (m) 

m 
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Praia São Pedro do 
Estoril (Portugal) 

2008 

Viabilidade da 
implementação de um 
recife artificial para a 
prática de surf na praia de 
São Pedro do Estoril e 
criação de uma estrutura 
de proteção e amarração 
do submarino Barracuda. 
Estudos de modelação 
numérica e física. Estudo, 
em modelo físico, da 
solução para o recife 
artificial para surf 

 

 

 

Molhe do Douro 
(Portugal) 

2010 

Molhe do Douro. 
Caracterização da agitação 
Marítima  

 

Porto de Sines (Portugal) 

2012 

Estudo de ressonância da 
bacia portuária do terminal 
XXI do Porto de Sines 

 

Porto de Sines (Portugal) 

2012 

Ampliação da bacia 
portuária do Terminal de 
Contentores de Sines - 
Estudos das condições de 
abrigo e operacionalidade 
da bacia 
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Ponta da Madeira (Brasil) 

2012 

Estudo em modelo 
numérico do 
comportamento de um 
navio amarrado no terminal 
portuário de Ponta da 
Madeira 

 
 

Porto da Figueira da Foz 
(Portugal) 

2012 

Transposição do temporal 
de 21 de Outubro de 2009 
para o molhe norte do 
porto da Figueira da Foz 

 

 

Marina Luanda (Angola) 

2012 

Marina Luanda. Estudo III: 
Análise das condições de 
agitação marítima no 
interior da marina e análise 
da estabilidade e 
galgamentos da obra 
principal de proteção da 
marina 

 

 

Marina Luanda (Angola) 

2013 

Caracterização das 
condições de dinâmica 
costeira e avaliação dos 
impactes da construção da 
Marina Luanda. Estudo II: 
Avaliação dos impactes da 
construção da marina. 
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Porto de Portimão 
(Portugal) 

2013 

Avaliação da 
reconfiguração da barra do 
porto de Portimão e da 
dragagem de 
estabelecimento do canal 
de acesso ao porto. 
Volume 3: Estudos em 
modelo numérico da 
agitação marítima 

 

          

Porto de Portimão 
(Portugal) 

2014 

Avaliação da 
reconfiguração da barra do 
porto de Portimão e da 
dragagem de 
estabelecimento do canal 
de acesso ao porto. 
Volume 4: Avaliação 
comparativa da situação 
atual e de cenários de 
desenvolvimento 

 

Porto de Sines (Portugal) 

2014 

Estudo de ressonância da 
bacia portuária do terminal 
XXI do Porto de Sines 
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Portos de Nador, e Al 
Houceima  (Marrocos) 

2014 

Base de dados 
complementar a um plano 
de monitorização das 
obras marítimas do porto 
de Nador e de Al 
Houceima (Marrocos)  

 

 

Terreiro do Paço, Lisboa 
(Portugal) 

2014 

Colaboração do NPE em 
Interface do Terreiro do 
Paço-Análise de 
estabilidade das estacas 
de guiamento dos pontões 
do Terminal Fluvial 

 

Porto de São Roque do 
Pico – Ilha do Pico, 
Açores (Portugal) 

2015 

Peritagem Técnica 
acidente Porto de S. 
Roque, a bordo navio Ró-
Ró de transporte 
passageiros “Gilberto 
Mariano” em 14-11-2014. 
Trabalho para o Comando 
Local da Polícia Marítima 
da Horta 

 Porto de Cabo Verde 
(Cabo Verde) 

2016 

Cabo Verde Resort e 
Casino Integrado; Ilhéu de 
Santa Maria, Praia: 
Estudos de modelos físicos 
e numéricos das obras 
marítimas 

 



LNEC/NPE – Monografia resumida, outubro de 2020 - 32 

  

Porto de Leixões 
(Portugal) 

2016 

Estudos em Modelo Físico 
e Numérico do 
Prolongamento do 
Quebramar Exterior e do 
Novo Terminal de 
Contentores do Porto de 
Leixões 

 

 

Pontão Telheiras 
(Portugal) 

2016 

Estudo do reforço das 
estacas do pontão 
Telheiras, no Interface do 
Terreiro do Paço 

Hs_max e Tp_max em Portugal Continental  

Portugal Continental 

2017 

Produção de mapas de 

descritores de agitação 

marítima na costa de 

Portugal continental. 

Estudo realizado para a 

Direção-Geral de Recursos 

Naturais, Segurança e 

Serviços Marítimos 

(DGRM) 
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São Roque e Madalena 
do Pico  

(Azores, Portugal) 

2017-2020 

ECOMARPORT – Sistema 
de Alerta para os Portos de 
São Roque e Madalena do 
Pico 

 

Costa da Caparica 

(Portugal) 

2018-2019 

Modelação das 
intervenções nas praias da 
Costa de Caparica– 
Almada. 

Estudo I - Análise da 
vulnerabilidade de praias 
urbanas sujeitas a 
temporais marítimos 

 

 

 

 

 

 

 

Praia da Vagueira 

(Portugal) 

2020 

Estudo de caracterização e 
viabilidade de um quebra-
mar destacado 
multifuncional em frente à 
Praia da Vagueira 
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PROJETOS DE INVESTIGAÇÃO MAIS RELEVANTES NOS ÚLTIMOS 10 ANOS  

 

Designação Entidade 

To-SEAlert - Galgamento e inundação em zonas costeiras e portuárias: 
Ferramentas para um sistema de previsão e alerta, planeamento de 
emergência e de gestão do risco. 

FCT 

BSafe4Sea - Controlo da Segurança de Quebra-mares através da Análise de 
um Sistema de Previsão e Apoio à Decisão 

FCT 

PROTOCOL - Proteção das frentes urbanas costeiras ao aquecimento global ONCYT 

M&M-SHIPS - Navios em Manobra e Amarrados em Portos Modelação Física 
e Numérica 

FCT 

HYDRALAB+ - Adaptação às Alterações Climáticas União Europeia 

USE-iT : Utilização, Segurança e Energia de Infraestruturas de Transporte União Europeia 

FOX : Infraestrutura sempre aberta em todos os modos de transporte 
(Construção - Inspeção - Manutenção - Reciclagem e Reutilização)  

União Europeia 

DITOWEC - Desenvolvimento de uma Ferramenta Integrada para Modelação 
Numérica de Conversores de Energia das Ondas de tipo Coluna de Água 
Oscilante integrados em Quebra-mares Verticais 

FCT 

RADE – Acesso remoto a ensaios em modelo físico e dados experimentais  LNEC/NPE 

Propagação da agitação marítima e correntes. Análise teórica, numérica e 
experimental” 

LNEC/NPE 

Projeto "Modelação probabilística a curto e a longo-prazo da agitação 
marítima" 

LNEC/NPE 

DESTAQ - DESenvolvimento de Técnicas Avançadas de Medição de 
Velocidades para o Estudo da Interação entre Quebramares Destacados e 
Obras Portuárias” 

FCT 

SPACE – Desenvolvimento e Validação de um Modelo Smoothed Particle 
Hydrodynamics para Aplicações a Estruturas Costeiras  

FCT 

HIDRALERTA - Sistema de previsão e alerta de inundações em zonas 
costeiras e portuárias  

 FCT 

HYDRALAB IV – “More than Water” Integrated Infrastructure Initiative  União Europeia 

EROS - Erosão dos Litorais Rochosos - Diferenças na Proteção Conferida 
pelas Praias Arenosas e pelas Plataformas Litorais. 

FCT 

Infraestruturas de Investigação Experimental em Hidráulica Marítima  FCT 

Interação de ondas com estruturas marítimas  LNEC/NPE 

GUIOMAR – Geographical User Interface for Coastal and Marine Modeling  FCT 

MOIA – Modelo Operacional de gestão portuária  FCT 

BRISA – Breaking waves and Induced SAnd transport  FCT 

MEDIRES – Ferramentas de diagnóstico e de inspeção robotizada de 
estruturas semissubmersas  

ADI/NPE 

Transformações Não-lineares de Ondas Marítimas em Zonas Portuárias  FCT 

Propagação de Grupos de Ondas e Ondas de Longo Período na Costa  FCT 

Simulação e modelação estocástica da agitação marítima  FCT 

 

  

http://www.lnec.pt/organization/dha/npe/estudos_id/RADE/index_html-pt
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/SPACE
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/SPACE
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/hydralab
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/REEQ_441_MAR_2005
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/interaccao_ondas
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/guiomar
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/moia
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/brisa
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/medires
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/medires
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/tnl
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/loco
http://www.lnec.pt/organizacao/dha/npe/estudos_id/sam
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TESES DE DOUTORAMENTO  

 

Nome Autor Data 

Modelação estocástica numérica e física da agitação 
marítima 

Rui Capitão 2002 

Incorporating a risk assessment procedure into submarine 
outfall projects and application to Portuguese case studies 

Ana Mendonça 2014 

Air Entrainment in Wave Breaking: Experimental and 
Numerical Modelling 

Diogo Neves 2018 

Forecast and Alert System for Wave Overtopping and 
Flooding in Coastal and Port Areas: Development of a Model 
and Risk Assessment 

Pedro Poseiro 2018 

Numerical and Physical Modelling of Wave Propagation Over 
Vegetation 

Rui Reis 2017-03  
a  
2021-03 

 

Modelação numérica da propagação de ondas e do 
comportamento de navios amarrados 

Liliana Pinheiro 2015 
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PUBLICAÇÕES RECENTES E RELEVANTES SOBRE MODELAÇÃO NUMÉRICA 

E FÍSICA (2008-2020)  

2008 

Artigos em revista 

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; PINHEIRO, L., CAPITÃO, R.; MENDES, L., MONTEIRO, P.; PALHA, 
A, 2008 - Modelação numérica e física de um recife artificial para surf na praia de S. Pedro do 
Estoril. Revista da Engenharia e Vida, Maio. 

NEVES, M.G.; REIS, M.T.; LOSADA, I.; HU, K., 2008 - Wave overtopping of Póvoa de Varzim 
breakwater: physical and numerical simulations. Journal of Waterway, Port, Coastal, and Ocean 
Engineering, ASCE, Vol. 134(4), pp. 226-236. ISSN: 0733-950X.  

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HEDGES, T.S., 2008 - Investigating the lengths of scale model tests to 
determine mean wave overtopping discharges. Coastal Engineering Journal, World Scientific, Vol. 
50(4), pp. 441-462. ISSN: 0578-5634. 

Comunicações a conferências 

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; REIS, M.T.; SANTOS, J.A.; CAPITÃO, R.; LEMOS, R.; PINHEIRO, L.; 
PALHA, A.; SOUSA, I., 2008 - Physical modelling of wave propagation and breaking in a flume 
using different geometric model scales. Proc. CoastLab08, 2nd International Conference on the 
Application of Physical Modelling to Port and Coastal Protection, 2 a 5 de Julho, Bari, Itália, pp. 237-248. 

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; MENDONÇA, A.; PINHEIRO, L.; LEITE, L.; MENDES, L.; 
MONTEIRO, P.; PALHA, A.; BICUDO, P.; CARDOSO, N., 2008 - An artificial surfing reef in São Pedro 
do Estoril beach, Portugal. Numerical and physical modeling studies. 30th International Conference 
on Coastal Engineering, ICCE 2008, ASCE, Hamburgo, Alemanha, 31 de Agosto a 5 de Setembro (com 
referee). 

FORTES, C.J.E.M.; NEVES, M.G.; PINHEIRO, L.V.; LEITE, L., 2008 - Physical model studies of an 
artificial surfing reef in S. Pedro do Estoril beach. Mediterranean Days of Coastal and Port 
Engineering. Palermo, Itália, 7 a 9 de Outubro. 

FORTES, C.J.E.M.; PINHEIRO, L.; LEMOS, R.; PALHA, A.C.; SANTOS, J.A., 2008 – Modelação 
numérica e física da propagação da agitação sobre uma praia com inclinação constante. II 
Conferência Nacional de Métodos Numéricos em Mecânica de Fluidos e Termodinâmica, Universidade 
de Aveiro, 8 e 9 de Maio. 

OKAMOTO, T.; FORTES, C.J.E.M., 2008 – Experimental verification of the maximum vertical speed 
of free surface as the wave breaking index. COASTLAB 2008 – Second International Conference on 
the Application of Physical Modelling to Port and Coastal Protection. Bari, Itália, 2 a 5 de Julho de 2008. 

PINHEIRO, L.V.; FORTES, C.J.E.M.; WALKLEY, M.A., 2008 - Numerical and Physical Wave 
Propagation in Vila do Porto Harbour. Mediterranean Days of Coastal and Port Engineering. Palermo, 
Itália, 7 a 9 de Outubro. 

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; FORTES, C.J.E.M., 2008 - Influence of physical model scale in the 
simulation of wave overtopping over a coastal structure. Proc. PIANC Mediterranean Days of 
Coastal and Port Engineering, 7 a 9 de Outubro, Palermo, Itália. 

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HU, K.; TEN VOORDE, M., 2008 - Numerical and physical modelling of 
wave overtopping over a porous breakwater. Proc. 18th International Offshore (Ocean) and Polar 
Engineering Conference (ISOPE), Vancouver, BC, Canada, July 6-11, 2008 (CD-Rom). (com arbitragem 
científica) 

ZÓZIMO, A.C.; NEVES, D.R.C.B.; FORTES, C.J.E.M., 2008 - Guiomar: Geographical User Interface 
For Coastal And Marine Modeling, Recent Developments And Assessment Of Potential 
Geographical Errors. PIANC Mediterranean Days in Palermo, Italy – 1st Edition. 
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NEVES, D.R.C.B.; ZÓZIMO, A.C.; PINHEIRO, L.V.; FORTES, C.J.E.M., 2008 - GUIOMAR: 
Geo(graphical) User Interface for cOastal and MARine Modeling. Supported Decision System. 
International Coastal Symposium, Faculty of Social and Human Sciences of Lisbon, Lisbon. 

Relatórios técnicos 

LEMOS, R.; SILVA, L.G., 2008 - Porto da Horta (Ilha do Faial – Açores). Ensaios de agitação em 
modelo reduzido. Relatório 118/2008 - NPE, Março de 2008.  

LEMOS, R.; SILVA, L.G., 2008 - Ensaios em modelo reduzido da reconstrução do molhe Oeste do 
porto de Sines. Relatório 141/2008 - NPE, Março de 2008.  

LEMOS, R.; SILVA, L.G.; NEVES, M.G., 2008 - Correcção do cais para ferries do Porto de Vila do 
Porto (Ilha de Santa Maria – Açores). Ensaios em modelo reduzido. Relatório 236/2008 - NPE, Junho 
de 2008.  

SILVA, L.G.; RITA, M.M., 2008 - Quebra-mar do porto da Ericeira – Parecer. Abril de 2008.  

2009 

Teses 

NEVES, D.R.C.B., 2009 - Utilização de um sistema de informação geográfica para a modelação 
numérica em zonas portuárias. Tese de Mestrado em ciências geofísicas/Oceanografia, Faculdade de 
Ciências da Universidade de Lisboa, 2009. 

Capítulos de livros 

VOORDE, M.T.; ANTUNES do CARMO, J.S.; NEVES, M.G.; MENDONÇA, A., 2009 - Experimental 
study of multi-functional artificial reef parameters.09/2009. ISBN: 978-1-84564-200-6 In book: 
Coastal Processes, Chapter: Experimental study of multi-functional artificial reef parameters, 
Publisher: WITPRESS, pp.139-147. 

Artigos em revista 

REIS, M.T.; NEVES, M.G.; HU, K., 2009 - Wave overtopping of a porous structure: Numerical and 
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