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Ensaios de reagdo ao fogo de
um sistema de revestimento de
fachadas do MAAT

A Unidade de Reac&o ao Fogo (URF) esta
enquadrada no Departamento de Edificios
do LNEC, no Nucleo de Revestimentos e
Isolamentos.

Esta Unidade teve, na sua génese a
necessidade de realizacdo de ensaios tendo
em vista a classificagdo de reagdo ao fogo, de
acordo com a regulamentagdo nacional de
seguranga contra incéndios, e enquadra-se,
ha mais de 30 anos, no Departamento de
Edificios do LNEC.

Atualmente, a URF realiza todos os ensaios
relevantes para a atribuicdo da classificagdo
europeia de reagdo ao fogo de produtos e de
sistemas de construgao.

Esta unidade esta acreditada pelo IPAC
(certificado n.° L0488) e realiza os ensaios
de reagdo ao fogo para os quais o LNEC estd
notificado a CE (NB 0856) pelo IPQ, no
ambito do Regulamento dos Produtos de
Construgdo (RPC):

ensaio de ignitabilidade; ensaio de

ndo combustibilidade; determinacdo

do poder calorifico; determinagdo do

comportamento ao fogo utilizando uma

fonte de calor radiante (revestimentos

de piso); ensaio do elemento isolado em

combustdo (SBI).

Além dos ensaios que a URF realiza em apoio
a marcagdo CE, a homologac&o nacional (DH)
e a avaliacdo técnica (incluindo a europeia —
ETA/ATE) de produtos e de sistemas/kits de
construcdo, oferece ao exterior a possibilidade
de realizagdo de ensaios, nomeadamente:

ensaios visando a atribuicdo final de

uma classificagdo europeia de reacdo ao
fogo; ensaios indicativos para avaliagdo
da classificacdo europeia potencial de
produtos ou de familias de produtos;
ensaios de apoio ao desenvolvimento ou
a melhoria do desempenho de reagdo

ao fogo de produtos; ensaios de apoio
ao controlo regular de uma produgdo;
programas de ensaios com vista a apoiar
o desenvolvimento de métodos indiretos
ou simplificados de ensaios, para controlo
de produgdo em fabrica.

No ambito de um estudo recente de
homologacao de um sistema de revestimento
de fachadas (e superficies horizontais)
aplicado no novo edificio do Museu de

Arte, Arquitetura e Tecnologia (MAAT), a
URF efetuou um conjunto de ensaios para
atribuicdo da respetiva classe de reagdo

ao fogo. O sistema em avaliagdo consistia
num revestimento de fachadas com

espaco de ar ventilado (fachada ventilada)
realizado por pecas ceramicas (grés) fixadas

a perfis de aluminio. De modo a evitar a
queda de fragmentos de pegas ceramicas
acidentalmente quebradas, na correspondente

face de tardoz deveria ser aplicada uma rede
de fibra de vidro colada a ceramica. De modo
a evitar a passagem de 4gua da chuva para o
interior do espago de ar ventilado deveria ser
criada uma uma barreira estanque a 4gua, mas
permedvel ao vapor. A intervengdo da URF
consistiu na realizagdo de diversos ensaios
preliminares de avaliagdo do desempenho

ao fogo de opgdes alternativas propostas,
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0s quais permitiram selecionar as solu¢des
adequadas (do ponto de vista da carateristica
em estudo) para a cola de fixagdo da rede e
para a barreira a passagem da dgua para o
interior. No final foram realizados os ensaios
normalizados que conduziram a atribui¢do
da classificagdo de reagdo ao fogo da
fachada ventilada, satisfazendo as exigéncias
regulamentares aplicaveis.



Projeto Formula Student

O projeto Formula Student - Formula SAE®
Series — desafia equipas de universitarios a
conceber, projetar, construir, desenvolver e
competir, com pequenos carros do género
“férmula”. E uma competicdo internacional
de engenharia para estudantes que comegou
nos EUA e hoje se alarga ao todo o globo com
mais de 500 equipas. No desenvolvimento de
cada projeto os estudantes funcionam como
numa pequena empresa, transformando a
competigdo num teste para uma nova geragao
de engenheiros de classe mundial.

O Projeto FST Novabase é uma equipa
Formula Student’s do Instituto Superior
Técnico, da Universidade de Lisboa,

formado em 2001, formada por estudantes
de engenharia dos cursos de mecanica,
eletrotécnica e computadores, aeroespacial e
informatica.

O carro atual, com uma poténcia de 100 kW,
uma monocoque em fibra de carbono, é o 4°
j& construido pela equipa e 0 1° da nova série
de carros elétricos.

O LNEC integra um conjunto de cerca de sete
dezenas de entidades apoiantes e, através da
sua Unidade de Aerodinamica de Estruturas

— UADInE - colabora na caraterizagdo dos
elementos aerodinamicos do carro com a
realizagdo de ensaios em tunel de vento.

Foi, assim, ensaiada a asa traseira em varias
posicdes de montagem e duas configuragoes,
funcdo dos diferentes tipos de prova em que a
equipa participa.
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Avaliacao do desempenho
metroldgico de plataformas
sismicas para reconhecimento
de um SGQ

Apresentacdo da Comunicagdo “Avaliagdo
do Desempenho Metrologico de Plataformas
Sismicas para Reconhecimento de um SGQ”
na Universidade da California — Berkeley

Os ensaios sismicos suportados em grandes
infra-estruturas experimentais, tais como
plataformas sismicas e paredes de reagdo,

sdo realizados em todo o mundo, exigindo

0 uso de sistemas de instrumentacéo
complexos. Para assegurar a exatiddo dos
ensaios, é necessario efetuar a avaliacdo da
conformidade da instrumentacdo de modo

a cumprir os requisitos de normas e outros
documentos regulamentares. Neste contexto,
os Sistemas de Gestdo da Qualidade (SGQ)
sdo cada vez mais relevantes nestes dominios,
onde a analise de risco é critica para que se
possa estabelecer um reconhecimento formal.

Da colaboracdo entre o NESDE (Nucleo de
Engenharia Sismica e Dindmica de Estruturas),
a Direcdo da Qualidade e o NQM (Nucleo de
Qualidade Metrologica), desenvolveram-se
competéncias que permitiram a realizagdo

de ensaios metrologicos e estudos de
investigacdo inovadores para promover a
caraterizagdo metroldgica do sistema nas suas
diferentes vertentes de medi¢do, cumprindo

os requisitos da norma ISO/IEC 17025 que

Ciclotrao principal do Laboratério de Berkeley

assegura a competéncia técnica das entidades
que realizam ensaios experimentais em
laboratdrio.

O artigo que resultou deste trabalho foi
apresentado na Universidade da California
(Berkeley) em agosto do presente ano,
descrevendo uma nova abordagem para

a avaliacdo do desempenho metroldgico
de mesas de vibragdo sismica como parte
de um reconhecimento do SGQ, baseada
na colaboragdo aplicada ao contexto da
plataforma sismica do Departamento de
Estruturas do LNEC.




Qualificagdo sismica de
equipamentos para a industria
nuclear Fukushima Project, EDF
e AREVA

A UDinE (Unidade Dinamica de Estruturas)
dedica-se a caraterizagdo do comportamento
e da vulnerabilidade sismica de estruturas

de grande porte sujeitas a agdo de sismos

de diferentes intensidades até situacdes de
colapso global iminente de estruturas ou de
subestruturas.

A plataforma sismica triaxial LNEC-3D,

onde sdo colocados e fixados os modelos

a ensaiar, tem a forma aproximada de

um prisma triangular com as seguintes
carateristicas: dimensdes Uteis (4,6 x 5,6)

m?2; capacidade maxima de 40 ton; 3 eixos
ortogonais independentes; deslocamentos
controlados ativamente, rotagdes restringidas
passivamente (barras de tor¢do); gama de
frequéncias de OHz a 40 Hz

A UDinE desenvolve uma diversidade de
estudos e ensaios, entre os quais, ensaios

que visam a validacdo da conformidade de
produtos com intuito de promover a sua
certificacdo. Neste contexto iniciou em 2015
o planeamento e execugdo de um conjunto de
ensaios para a industria nuclear francesa, cujo
objectivo foi o de garantir o cumprimento de
requisitos normativos aplicaveis a armarios

de poténcia para utilizagdo em centros de
comando associados ao controlo dos sistemas
de centrais nucleares em situacdo de crise.

Este estudo foi desenvolvido para a SDMO
tendo sido acompanhado e validado pela EDF,
de acordo com os requisitos da normalizacdo
francesa para este contexto. Neste processo,
a UDinE teve de evidenciar a aplicagdo, na
sua actividade experimental, de conceitos

e praticas que fazem parte do Sistema de
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Gestdo da Qualidade (SCGQ) do LNEC-
EM (suporte da acreditacdo das unidades
operativas do LNEC-EM).

Da colaboracéo estabelecida entre o NESDE
(Nucleo de Engenharia Sismica e Dindmica

de Estruturas.), a Diregdo da Qualidade dos
laboratorios e do NQM (Ncleo de Qualidade
Metrologica), foi possivel estabelecer uma
base da aplicagdo do SGQ, designadamente,
introduzindo a rastreabilidade das medicdes,
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consolidando praticas documentais de gestdo
de equipamento e promovendo a qualificagdo
de operadores, entre outras, 0 que constituiu
um grande desafio para o tempo disponivel.

A concretizacdo desta atividade com sucesso
mostrou a importancia da cooperagao entre
setores no LNEC, perspectivando outras
colaboragdes futuras que poderdo permitir
aumentar a capacidade e a competéncia ao
servico da industria.




Materiais nano-estruturados

para a conservacao e
reabilitacdo de revestimentos
histdricos

Encontra-se em curso, na Unidade de
Revestimentos de Paredes (URPa) do

LNEC EM, o apoio a tese de doutoramento
intitulada «Nanostructured lime based
materials for the conservation and
restoration of historical stone and renders».
Esta tese, do Bolseiro de Doutoramento

em acolhimento no LNEC, Giovanni Borsoi,
tem como principal objetivo a sintese e
otimizagdo de nanocais para consolidacdo
de materiais de construgdo tradicionais, tais
como revestimentos a base de cal e pedras
calcarias.

As nanocais sdo dispersdes de nano

particulas de hidréxido de célcio em alcodis,
que pretendem ser mais eficazes que os
consolidantes tradicionais, em termos de
compatibilidade fisico-quimica e profundidade
de penetragdo.

A tese estd a ser desenvolvida na Universidade
de Delft (Holanda) e no TNO (Holanda),

e conta com o LNEC como instituicdo de
acolhimento.

A URPa, que tem participado em varios
projetos que visam a Conservagdo do
Patrimonio Edificado (e.g., projectos
«Limecontechy, «Azulejary), tem participado
ativamente nos trabalhos experimentais
daquela tese, assegurando a preparacdo

das bases de argamassa que simulam os
revestimentos com baixa coeséo e a aplicagdo
das nanocais nas bases referidas.




Prémio Inova¢do em Metrologia

Luis Filipe Lages Martins é o vencedor da 1.2
edi¢do do Prémio Inovagdo em Metrologia da
Sociedade Portuguesa de Metrologia (SPMet).
O primeiro estudante a obter o grau de doutor
em Engenharia Fisica pela Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa recebeu o

atribuicdo de uma bolsa de doutoramento,
entre 2011 e 2015, contando com o apoio da
Infraestruturas de Portugal.

A metodologia e a instrumentacdo adotadas
no ambito desta investigacdo sdo aplicaveis a
quaisquer infraestruturas, cuja monitorizagdo
estatica e dinamica seja critica. Luis Filipe
Lages Martins desenvolveu novos métodos

galarddo quinta-feira, dia 17 de novembro de
2016, em Evora, durante a CONFMET 2016.

A tese defendida com distin¢do, em dezembro
de 2015 e agora distinguida pela SPMet
intitula-se “Metrologia Optica Aplicada

a Observacdo Dimensional Terrestre de
Infraestruturas em Regime Dinamico” e

foi orientada por José Manuel Rebordao,
professor do Departamento de Fisica da FCUL
e coorientada porAlvaro Silva Ribeiro, chefe
de Nucleo de Qualidade Metroldgica do
Centro de Instrumentacdo Cientifica do LNEC.

para monitorizar a Ponte 25 de Abril utilizando
fontes fiduciais luminosas (no infravermelho)
e sistemas de visdo computacional; e
instrumentacdo para colocar nas varias
componentes desta infraestrutura, com
grande incidéncia na determinacdo das
incertezas de todo o sistema, aspeto critico
em qualquer sistema de metrologia.

Este trabalho tem a Ponte 25 de Abril como
caso de estudo e foi financiado pela Fundagdo
para a Ciéncia e a Tecnologia, através da

UBC - AEQ
Unidade de Betdes e Cimentos - Area de Ensaios Quimicos

A area de atividade da UBC - AEQ estende- informacdo prestada e a estreita colaboragdo

Enquadramento
com os clientes, desenvolve também as

A Unidade de Betdes e Cimentos - Area de
Ensaios Quimicos (UBC - AEQ) esta inserida
no Nucleo de Betdes, Pedra e Ceramicos

do Departamento de Materiais do LNEC,
tendo sido criada em 1997 com o objetivo de
apoiar o setor da construcdo, no que respeita
a atribuicdo da marca de conformidade a
cimentos.

A atividade desenvolvida na UBC - AEQ
enquadra-se na estratégia do LNEC para a
Investigacdo Aplicada, o Desenvolvimento
Experimental e a Inovacdo (1&D&l), em
especial no que respeita ao Patrimonio
Construido e aos Recursos Naturais.

Area de atividade

A UBC - AEQ desenvolve atividade acreditada
na caracterizacdo quimica dos seguintes
materiais:

- Cimentos;

+ Cinzas volantes.

se a outros materiais dos quais se destacam
0s agregados, os adjuvantes, as aguas, as
argamassas e os betdes.

Ensaios

A UBC - AEQ efetua, segundo procedimentos
normalizados, os seguintes ensaios
laboratoriais:

Cimentos
+ Determinacdo da perda ao fogo;

+ Determinacdo da pozolanicidade dos
cimentos pozolanicos;

« Determinacdo do teor de éxido de
potassio;
+ Determinacdo do teor de ¢xido de sodio;

« Determinacdo do residuo insoltvel.
Método do carbonato de sodio;

« Determinacdo do teor de cloretos;
+ Determinacado do teor de sulfatos;

+ Determinacao do calor de hidratagdo.
Método semiadiabatico.

Cinzas volantes

+ Determinacédo do teor de 6xido de calcio
livre por volumetria.

Outros servigos

Dispondo de uma equipa qualificada e de
um laboratério bem equipado, a UBC - AEQ,
privilegiando sempre a qualidade da

seguintes atividades:

Realizacdo de estudos de investigacdo
para o desenvolvimento de materiais
de construgdo incorporando residuos e
subprodutos industriais;

Conducdo de estudos e emissao de
pareceres no ambito das reagdes
expansivas internas de betdo — reacdo
alcalis-agregado e reacdo sulfatica
interna;

Caracterizagdo quimica de materiais

de construgdo e seus constituintes por
analise quimica qualitativa e quantitativa,
recorrendo a métodos gravimétricos,
volumeétricos e instrumentais (incluindo
WD-XREF, ICP-AES e GF-AAS), segundo
procedimentos internos ou normalizados;

Avaliagdo da libertacdo de substancias
perigosas em ensaios de lixiviagdo de
materiais de matriz inorganica tendo em
vista a viabilidade da sua utilizacdo numa
perspetiva de sustentabilidade ambiental;

Consultoria na area de materiais de
construcao, especialmente em relagdo a
cimentos, argamassas e betdes;

Colaboragéo na elaboracao de
documentos normativos;

Difusdo do conhecimento através de
publicagdes, nomeadamente relatdrios e
especificacdes técnicas.
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