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1 OBJETO

O presente Documento de Classificagdo classifica os vardes de
aco MALLASURAS00ER, dotipo A500 ER segundo a Especificacdo
LNEC E 456-2011 - “Vardes de agco A500 ER para armaduras de
betdo armado. Campo de aplicagdo, caracteristicas, ensaios e
marcacdo”, para efeitos do seu emprego como armaduras em
estruturas de betdo armado e pré-esforcado, de acordo com a
legislacdo em vigor.

2 CARACTERIZAGAO

Os vardes MALLASUR A500 ER sdo obtidos de vardo liso (fio
maquina) laminado a quente de aco macio por um processo
de endurecimento a frio que consiste, em geral, na laminagem
a frio com impressao de um perfil nervurado combinada com
trefilagem. Os vardes MALLASUR A500 ER sdo produzidos sob
a forma de rolos nos diametros indicados no Quadro 1 e sdo
fornecidos sob a forma de comprimentos retos, apés o seu
endireitamento.

Os varées MALLASUR A500 ER apresentam um perfil constituido
por trés séries de nervuras transversais de seccdo variavel e
obliquas em relagdo ao eixo longitudinal do vardo. As nervuras
transversais de duas destas séries tém a mesma inclinagdo em
relagdo ao eixo longitudinal do vardo; as nervuras transversais
da terceira série sdo simétricas das nervuras transversais de
cada uma das outras duas séries relativamente a cada um dos
planos médios que passam pelo eixo longitudinal do vardo e pela
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linha intermédia entre as extremidades adjacentes das nervuras
transversais da terceira série e das nervuras transversais da outra
série. O espacamento entre os centros de nervuras transversais
adjacentes é igual e sempre o mesmo em cada uma das trés
séries de nervuras transversais.

A disposicdo das nervuras e as caracteristicas geométricas
dos vardes MALLASUR A500 ER s&o indicadas na Figura 1 e no
Quadro 1.
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Figura 1- Disposicdo das nervuras transversais num vardao MALLASUR A500 ER

O comprimento dos vardes fornecidos sob a forma de
comprimentos retos varia entre 3 m e 12 m e deve ser acordado
entre o fabricante e o comprador. As tolerancias do comprimento
dos vardes fornecidos sob a forma de comprimentos retos devem
ser acordadas entre o fabricante e o comprador.

Os desvios admissiveis da massa por metro linear dos vardes sdo
de + 4,5%, em relagdo aos respetivos valores nominais.

O angulo B de inclinagdo das nervuras transversais dos vardes
deve ser igual a 50°, com tolerancias de + 10°, em cada uma das
trés séries de nervuras transversais (ver Figura 1).

O angulo a de inclinagdo dos flancos das nervuras transversais
dos vardes deve ser superior ou igual a 45° em cada uma das trés
séries de nervuras transversais.

QUADRO 1
Caracteristicas geométricas dos vardes MALLASUR A500 ER

Nervura versais

Area da seccdo transversal

Diametro Massa Altura das Afastamento das. Perimetro Area relativa
nominal nominal trr;i\\l/zl;::is nervuras transversais S:gnz\?g:al}a: das nervuras
(mm) Valor nominal s,@ (ke/m) a® c® c® A transv(?)rsais
(mm?) () (mm) (mm) (mm) (mm) fe
8,0 > 48,0 50,3 <526 0,395 > 0,52 > 4,6 <68 <50 > 0,045
10 > 75,0 78,5 <820 0,617 > 0,65 255 <75 <63 > 0,052
12 > 108 113 <118 0,888 > 0,78 > 6,1 <83 <75 > 0,056

(1) Valor caracteristico referente ao quantilho de 5%.
(2) Valor caracteristico referente ao quantitho de 95%.
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As caracteristicas geométricas dos varées podem ser consideradas
conformes com a Especificagdo LNEC E 456-2011 se o valor
caracteristico referente ao quantilho de 5% da area relativa
das suas nervuras transversais, f,, calculada de acordo com esta
Especificagdo, ndo for inferior ao respetivo limite minimo, que se
indica no Quadro 1do presente Documento de Classificagao.

Os valores minimos anteriormente referidos para as
caracteristicas geométricas dos vardes MALLASUR A500 ER
devem ser considerados como limites minimos dos valores
caracteristicos referentes ao quantilho de 5% das respetivas
distribuicdes estatisticas. Por sua vez, os valores maximos devem
ser entendidos como limites maximos dos valores caracteristicos
referentes ao quantilho de 95% das respetivas distribuicdes
estatisticas.

A identificagdo da origem e do fabricante destes vardes deve
ser efetuada através de um codigo (2+7+6) que é materializado
através da omissdo de certas nervuras transversais na série de
nervuras transversais com uma disposicdo simétrica em relagdo
as nervuras transversais das outras duas séries, conforme
indicado na Figura 2.
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Figura 2 — Cédigo de identificagdo dos varées MALLASUR A500 ER

O inicio da identificacdo e o sentido de leitura sdo assinalados
por duas nervuras transversais normais entre duas nervuras
transversais omitidas, que se situardo a esquerda do observador.
A partir da segunda nervura omitida existe uma série de nervuras
transversais, com sete nervuras normais seguidas de outra
nervura omitida, que identifica o pais de origem do produto. A
seguir aparece a identificagdo do fabricante, através de uma série
de nervuras transversais constituida por seis nervuras normais
entre duas nervuras omitidas. Este cddigo deve ser repetido
periodicamente ao longo do vardo com um intervalo n&do superior
a150m.

No Quadro 2 apresentam-se os limites maximos especificados
para os teores dos elementos quimicos ai indicados, que integram
a composic¢do quimica do ago dos vardes, referente a analise do
produto final.

QUADRO 2

Limites maximos dos teores de elementos da composicdo
quimica do aco dos vardes MALLASUR A500 ER

C P S N Cu o
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

<024 < 0,055 < 0,055 <0,014 <085 <052

Os vardes MALLASUR A500 ER devem possuir caracteristicas
mecanicas que satisfacam os requisitos da Especificagdo LNEC
E 456-2011, nomeadamente no que se refere a sua aptidao a
dobragem.

Em particular, os valores caracteristicos das caracteristicas
mecanicas do aco destes vardes, determinadas nos ensaios
de tracdo, devem satisfazer os limites minimos indicados
no Quadro 3.

QUADRO 3

Limites minimos das caracteristicas mecanicas do aco dos
varbes MALLASUR A500 ER

@
Rips" R, R IR, @ A
(MPa) (MPa) = po, (%)

> 500 > 550 > 1,05 =25

(1) Valor caracteristico referente ao quantiltho de 5%.
(2) Valor caracteristico referente ao quantilho de 10%.

3  CLASSIFICACAO

Paratodos os efeitos inerentes ao emprego dos vardes MALLASUR
A500 ER como armaduras em estruturas de betdo armado e pré-
-esforcado, estes vardes serdo considerados como pertencendo
ao tipo designado por A500 ER, segundo a Especificagdo LNEC E
456-2011, sendo-lhes portanto aplicaveis os requisitos indicados
nesta Especificacdo e todas as disposicbes estabelecidas na
legislacdo em vigor para este tipo de vardes.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em maio
de 2018.
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