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+ as condigdes de utilizagdo do sistema modular de andaimes RINGSCAFF respeitam as regras descritas na secgdo 6.
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e da documentagdo normativa em vigor.
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1 DESCRIGAO DO SISTEMA MODULAR
DE ANDAIMES RINGSCAFF

11 Descrigdo geral

O sistema modular de andaimes RINGSCAFF, representado
genericamente na Figura 1, é constituido por componentes
modulares de aco estrutural, na forma de prumos (elementos
verticais) travessas (elementos horizontais), dispostos
segundo duas dire¢des ortogonais, e ainda contraventamentos
(elementos diagonais), fusos roscados, forquetas, chapas de base
e plataformas de trabalho.

A unido entre as travessas e os prumos é assegurada através de
um sistema de ligacdo composto por uma chapa em forma de
roseta, soldada a parede exterior dos prumos a cada 0,5 m, e
por cunhas soldadas nas extremidades das travessas. Cada uma
das cunhas encaixa num dos furos da roseta sendo fixadas por
via da acdo de um martelo. Este sistema permite ligar até oito
elementos (incluindo as diagonais de contraventamento) num
Unico né.

O sistema RINGSCAFF é abrangido por normalizacdo europeia,
em particular:

EN 12810-1:2003 - Facade scaffolds made of prefabricated
components. Product specifications.

EN 12810-2:2003 - Fagade scaffolds made of prefabricated
components. Particular methods of structural design.

EN 12811-1:2003 - Temporary works equipment. Scaffolds.
Performance requirements and general design.

EN 12811-2:2004 - Temporary works equipment. Information on
materials.

EN 12811-3:2002 - Temporary works equipment. Load testing.

O sistema RINGSCAFF mereceu aprovagdo para a sua utilizagdo
na Alemanha (documento emitido pelo DIBt 7).

1.2 Caracteristicas dos componentes do sistema
1.21 Caracteristicas geométricas e dimensionais

No Anexo | sdo ilustrados os componentes do sistema
RINGSCAFF, incluindo os valores das suas principais dimensdes.
Os valores indicados no Anexo | estdo em conformidade com as
exigéncias normativas aplicaveis.

Apresentam-se em seguida os componentes do sistema
RINGSCAFF e referem-se as principais caracteristicas geométricas
e dimensionais de cada um deles.

a) Prumos

Os prumos sdo os componentes verticais do sistema (Figura 1 -
componente 03). Sdo compostos por elementos de aco estrutural
com secgdo tubular circular (CHS). O valor nominal do didametro
exterior da seccdo é igual a 48,3 mm e o valor nominal da
espessura do tubo é igual a 3,2 mm. O comprimento dos prumos
pode variar de 0,5 m a 4,0 m (ver Anexo |).

1 Aprovagdo Técnica n° Z-8.22-869 emitida pelo DIBt em 9 de abril de 2021 e valida
até 10 de abril de 2026.

A cada 0,5 m existe uma chapa em forma de roseta com 8 furos
(4 pequenos e 4 grandes) soldada a parede exterior dos prumos.
Os 4 furos pequenos apenas permitem o posicionamento
de travessas enquanto os 4 furos grandes permitem o
posicionamento quer das travessas quer dos contraventamentos.

Pode ainda existir na extremidade superior uma espiga, e.g.
um trogo saliente em sec¢do CHS de menor didametro, soldada
a parede interior do prumo, com um comprimento nominal
de 0,2 m, diametro exterior nominal de 38,0 mm e espessura
nominal de 3,6 mm. A espiga permite a sobreposicdo de varios
prumos quando a altura de uma coluna (i.e. alinhamento vertical
de varios prumos) é superior ao comprimento de um prumo,
através do encaixe da espiga na extremidade inferior do prumo
sobrejacente.

Em cada extremidade dos prumos existem furos que permitem a
inclusdo de parafusos na ligagdo entre prumos adjacentes.

b) Travessas

As travessas sdo os componentes horizontais do sistema
(Figura 1 - componente 04) que em geral definem as cotas dos
varios niveis de trabalho. Sdo compostas por elementos de aco
estrutural com secgdo tubular circular (CHS) ou com secgdo
em U. O valor nominal do diametro exterior da seccdo CHS
é igual a 48,3 mm e o valor nominal da espessura do tubo
é igual a 3,2 mm. As dimensdes nominais das sec¢gdes em U
sdo: 48,0 mm de base, 54,0 mm de altura e 2,5 mm de espessura.
O comprimento das travessas pode variar de 0,5 m a 4,0 m (ver
Anexo |).

Nas extremidades das travessas podem ser soldadas cunhas,
abracadeiras ou forquetas que permitem a ligacdo das travessas
a outros elementos (e.g. prumos e outras travessas). As travessas
apenas podem ser utilizadas como elementos estruturais nos
dois primeiros casos.

Fazem ainda parte do sistema RINGSCAFF travessas reforcadas
com pegas soldadas ao longo do seu comprimento.

c) Contraventamentos

Os contraventamentos sdo os componentes diagonais do
sistema (Figura 1 - componente 05), que lhe conferem uma
maior rigidez lateral. Os contraventamentos sdo compostos por
elementos de aco estrutural com sec¢do tubular circular (CHS)
de varias dimensdes. O comprimento destes elementos pode
variar de 0,732 m a 6,144 m (ver Anexo l).

Nas extremidades dos contraventamentos existem cunhas ou
abracadeiras soldadas a seccdo do tubo, que permitem a sua
ligacdo a outros elementos (e.g. prumos e travessas).

d) Fusos roscados e chapas de base

Os fusos roscados e as chapas de base sdo componentes do
sistema (Figura 1-componente 01) que permitem respetivamente
o ajuste da altura de cada coluna e a transmissdo de esfor¢os do
andaime a sua fundacdo.

Os fusos roscados sdo compostos por elementos de aco
estrutural com secgdo circular (CHS) roscada. O valor nominal
do diametro exterior da sec¢do é igual a 38,0 mm e o valor
nominal da espessura do tubo é igual a 5,0 mm.
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Legenda:

01 Fuso roscado e chapa de base
02 Batente

03 03 Prumo

04 Travessa

05 Contraventamento

06 Suporte lateral

07 Placa de rodapé

08 Plataforma de trabalho

09 Ancoragem

10 Fixagdes

01 11 Escada

02

04

Figura 1-Vista geral do sistema modular de andaimes RINGSCAFF

As chapas de base sdo compostas por chapas quadradas de
150 mm de lado, podendo exibir 5 mm ou 8 mm de espessura.

Os fusos roscados podem ser soldados as chapas de base ou ser
ligados a estas através de ligagdes articuladas aparafusadas.

e) Plataformas de trabalho

O sistema RINGSCAFF inclui duas solugdes para as plataformas
de trabalho (Figura 1 — componente 08), designadas Tipo-U
e Tipo-O, respetivamente. Em qualquer dos casos estes
componentes sdo constituidos por chapas de aco laminado afrio,
com um tratamento da superficie antiderrapante, e apresentam
ao longo da sua superficie orificios que previnem a acumulagdo
de agua.

A solucdo Tipo-U é utilizada em conjunto com as travessas com
secgdes transversais U. A solugdo Tipo-O é utilizada em conjunto
com as travessas com secgdes transversais CHS.

As plataformas de trabalho podem apresentar larguras iguais a
0,14 m, 0,19 m, 0,29 m e 0,32 m e varios comprimentos possiveis
entre 0,7 me3,0m.

f)  Outros componentes

O sistema RINGSCAFF inclui ainda outros componentes, tais
como: ancoragens (Figura 1-componente 09), trelicas metalicas,
guardas de protecdo, placas de rodapé de madeira (Figura 1 -
componente 07) e escadas (Figura 1- componente 11).

1.2.2 Materiais constituintes

Os principais componentes do sistema RINGSCAFF sdo
constituidos por ago estrutural em conformidade com a sec¢do
6 da norma EN 12810-1. Desta forma, o valor nominal minimo
da tensdo de cedéncia do aco desses componentes é igual a
235 MPa (1 MPa =1N/mm?).

No Anexo | sdo indicadas as classes de aco dos varios elementos
de aco estrutural do sistema RINGSCAFF. A superficie de todos
esses elementos é sujeita a um tratamento anticorrosdo por
galvanizagdo que consiste na imersao a quente numa solucdo de
zinco até que seja aplicada uma espessura que cumpra o maior
dos valores indicados nas normas EN 12811-2, EN 1090-2 e
EN 1090-3, conforme for aplicavel.

No Quadro 1 sdo indicadas as normas de referéncia dos
materiais constituintes dos componentes metalicos do sistema
RINGSCAFF.

2 CAMPO DEAPLICAGCAO

O sistema RINGSCAFF destina-se a intervencdes de natureza
diversa (construcdo, reabilitagdo, por exemplo) em edificios,
para permitir o acesso de trabalhadores, movimentacdo de
equipamento e definicdo de areas de trabalho em altura.
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QUADRO 1

Normas de referéncia dos materiais dos varios elementos
metalicos do sistema modular de andaimes RINGSCAFF

Tipo de
certificado
Material Designagéo de acordo
com a
EN 10204*
S235JR 2.2
S355)2 EN 10025-2
S355)R
31
$320GD+2275 EN 10346
Aco estrutural DD12 EN 10111
S235)RH* EN 10219-1 2.2
HX340LAD+ZM250  EN 10346
S355MC
EN 10149-2
S500MC
Aco fundido Classe 70 - 40 ASTM A 27
; EN-GJMW-360-12 31
Ferro l1‘u’nd|ldo EN 1562
maieave EN-GJMW-450-7
EN AW-AIMgSi
L et EN AW-AIMg0.7Si  EN 755-2
aluminio

EN AW-A[SiTMgMn

* No caso dos prumos e das travessas, o valor nominal da tensdo de cedéncia do
aco é igual a 320 MPa. Este valor deve ser obtido por endurecimento durante a
producéo dos perfis. Em qualquer caso, o valor da extens&o na rotura ndo deve
ser inferior ao especificado na norma EN 10025-2 para a classe S355JOH. Nestes
casos os agos devem ser acompanhados por um certificado 3.1 de acordo com a
norma EN 10204.

Né&o se consideram abrangidas no campo de aplicagdo do sistema

RINGSCAFF a sua eventual contribuicdo para a resisténcia

estrutural ou rigidez do edificio, nem situagdes em que seja

previsivel a atuagdo predominante de a¢des resultantes de cargas

concentradas dinamicas, choque e vibragao.

A utilizagdo do sistema RINGSCAFF para alturas superiores a
25,5 m bem como em solugdes que ndo contemplem a sua ligagdo
a fachada do edificio por via de ancoragens esta igualmente fora
do ambito do presente Documento de Aplicacdo.

3 FABRICO E CONTROLO DA QUALIDADE

a) Instalacdes e processo de fabrico

Os componentes do sistema RINGSCAFF sdo produzidos na
fabrica da empresa Scafom Holding b.v., localizada em Kaulille -
Bocholt na Bélgica, por um sistema essencialmente mecanizado
e automatico.

As matérias-primas dos varios componentes, nomeadamente
tubos e chapas de aco, sdo fornecidas por diversas entidades,
europeias ou de fora da Unido Europeia. Os componentes de ago
fundido (nomeadamente rosetas, espiga, cunhas, abragadeiras e
forquetas) sdo recebidos na sua versdo acabada, sendo apenas
sujeitos a tratamento por galvanizagdo.

As matérias-primas sdo armazenadas no interior da fabrica em

locais proprios e adequados para o efeito.

O processo de fabrico varia consoante o tipo de componente.
No caso de elementos tubulares (e.g. prumos, travessas e
contraventamentos), os tubos sdo cortados em comprimentos
predefinidos conforme a especificacdo de produgdo, sendo
soldadas posteriormente nas suas extremidades e ao longo
do seu comprimento pegas de ligacdo conforme especificacdo
técnica (e.g. roseta, espiga, cunhas, abracadeiras ou forquetas).
Segue-se o tratamento de galvanizacdo e secagem. Por fim,
realiza-se o acondicionamento em embalagens e a colocagdo em
paletes para expedicdo para o exterior.

O produto acabado pode ser armazenado no interior ou no
exterior da fabrica, em locais préprios adequados para o efeito.

O transporte do produto durante as fases acima resumidas é
realizado com os devidos cuidados para ndo induzir danos e
minimizar os riscos para os operadores.

b) Controlo da produgdo em fabrica

Encontra-se implementado um sistema de controlo da qualidade
que permite o rastreamento do produto acabado a partir da
matéria-prima utilizada e ao longo das varias fases intermédias
de processamento até a verificagdo da sua conformidade com as
especificagdes técnicas.

A producdo do sistema RINGSCAFF cumpre os requisitos
descritos nas normas EN 12810 e EN 12811, bem como as
exigéncias expressas na norma EN 1090-2 para a classe de
execugao EXC2.

c) Apreciacdo

As condi¢des de fabrico dos componentes, o controlo de
producdo em fabrica e as condi¢des de armazenagem foram
apreciados pelo LNEC, tendo-se concluido que sdo satisfatorios.
Essas condi¢des devem ser mantidas de modo a assegurar a
constancia das caracteristicas do sistema RINGSCAFF objeto do
presente Documento de Aplicacdo.

4 IDENTIFICAGAO

Os varios componentes do sistema RINGSCAFF sdo identificados
por marcas ao longo da sua superficie, de forma clara e indelével,
com registo do tipo de produto, do seu fabricante e da data de
fabrico. A Figura 2 ilustra os varios tipos de marcacdo possiveis.

IMdentificagao de referéncia

Semana do ano iﬂ.b!evigr&ﬁnmudam
Ano de e.g. 10 = 201 Nimero de conformidade
Fabrica

Identificacao alternativa
YY SCA WV 0 30X

Ano de producio i Abreviacho do nimero da aprovacio
‘Semana do ano Ndmero de conformidade
FabncaFomecador

Figura 2 - Identificagdo dos componentes do sistema modular
de andaimes RINGSCAFF



No Quadro 2 identificam-se os critérios de classificacdo dos
sistemas de andaimes e as correspondentes classes que permitem
proceder a sua designagdo segundo a norma EN 12810 e
apresenta-se na Figura 3 um exemplo dessa designagdo, anotado
com o significado de cada um dos indices nela utilizados.

QUADRO 2

Classificagdo dos sistemas de andaimes segundo
a norma EN 12810

Critérios
e Classes
de classificagdo

2,3, 4,5 e 6 de acordo

Carge de sanies com o Quadro 3 da norma EN 12811-1

(D) dimensionado com (N)

Plataformas e apoios .
ou sem ensaios de choque

SWO06, SW09, SW12, SW15,

Largura do sistema SWI8, SW21, SW24

H1 e H2 de acordo

Al e il com o Quadro 2 da norma EN 12811-1

Revestimento exterior (B) com ou (A) sem revestimento exterior

(LA) com escadote, (ST) com escada
ou (LS) com ambos

Método de acesso
em altura

Scaffold EN 12810 — 4D — SW09/250 — H2 — B — LS

XS emcom -

Carga de servigo

Tipo de ensaios de choque
Classe da largura do sistema
Distancia entre prumos
Classe da altura de trabalho
Tipo de ) exterior
Método de acesso em allura

Figura 3 — Exemplo de designagdo de um sistema de andaimes
segundo a norma EN 12810

O exemplo apresentado na Figura 3 é de um andaime da
classe de carga de servico 4, largura do sistema de pelo menos
0,9 m e comprimento inferior a 1,2 m, distancia entre prumos
consecutivos ao longo do comprimento do sistema de 2,5 m,
altura de trabalho de 1,9 m, com revestimento exterior (malha
ou rede) e com escadote e escada para acesso em altura.
Quando o sistema RINGSCAFF incluir mais de uma classe de carga
de servico e/ou dimensdes, tal deve ser referido, explicitando o
conjunto de designacdes aplicaveis.

5 APRECIAGAO DAS CARACTERISTICAS
MECANICAS DO SISTEMA RINGSCAFF

51 Caracteristicas mecanicas dos componentes

No Anexo Il sdo fornecidos valores das caracteristicas mecanicas
de varios componentes do sistema RINGSCAFF, necessarios para
a verificagdo da seguranca estrutural em relacdo aos diferentes
estados limites aplicaveis especificados nas normas EN 12810-1,
EN 12811-1 e EN 12812. Desta forma deve ser verificada a
seguranca estrutural em relacdo a:

« Estados Limites Ultimos, e.g. momento-fletor maximo da
ligacdo entre uma travessa e um prumo;
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+ Estados Limites de Utilizacdo, e.g. flechas maximas das
plataformas de trabalho.

A determinacdo dos valores das caracteristicas mecanicas
apresentados no Anexo |l teve como base a realizacdo de
ensaios de acordo com o especificado nas normas EN 12810-1,
EN12810-2 e EN 12811-3, incluindo as regras relativas ao método
de tratamento dos resultados obtidos nos ensaios.

5.2 Seguranca estrutural do sistema

No Anexo Ill sdo apresentadas solugdes estruturais de referéncia
do sistema RINGSCAFF e as especificagbes técnicas que
permitem a verificacdo da seguranca estrutural de cada solugdo
em relagdo aos diferentes estados limites aplicaveis especificados
nas normas EN 12810-1, EN 12811-1 e EN 12812.

As solugdes estruturais de referéncia apresentadas no Anexo llI
foram dimensionadas a partir de modelos numéricos que utilizam
os valores das caracteristicas mecanicas de varios componentes
do sistema RINGSCAFF indicados no Anexo Il. Os modelos
numéricos foram validados comparando o comportamento
e a resisténcia mecanica em relacdo a ensaios a escala real de
solugdes estruturais simplificadas do sistema. O procedimento
de desenvolvimento e validagcdo dos modelos numéricos segue o
especificado na norma EN 12810-2.

Caso sejam utilizadas outras solug¢des estruturais, devem ter-se
em conta no seu projeto os seguintes fatores:

+ as acdes especificadas nas normas EN 12810-1 e
EN 12811-1;

 asregras para o desenvolvimento de modelos numéricos
indicadas nas normas EN 12810-1e EN 12811-1;

- os valores das caracteristicas mecéanicas de varios
componentes do sistema RINGSCAFF indicados no
Anexo ll;

« os diferentes estados limites aplicaveis especificados nas
normas EN 12810-1, EN 12811-1e EN 12812.

6 CONDICOES DE UTILIZAGAO DO SISTEMA
RINGSCAFF

6.1 Condicoes gerais de utilizacao

Definem-se seguidamente as principais disposi¢des a adotar na
utilizagdo do sistema RINGSCAFF nos casos abrangidos pelo
campo de aplica¢do definido na secgdo 2. Dependendo do tipo
de utilizagdo do andaime, podem ser necessarias disposicoes
adicionais.

A utilizacdo do sistema RINGSCAFF requer que existam e sejam
aplicados niveis apropriados de competéncias, qualificacdes
e experiéncia dos técnicos envolvidos nas fases de projeto,
montagem, uso, manuten¢do e desmontagem, e que sejam
seguidos os cuidados indispensaveis em todas essas fases. Desta
forma, o sistema deve ser utilizado de acordo com as hipdteses
do projeto estabelecidas no Manual de Utilizacdo do sistema
(vd. secgdo 6.7).
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6.2 Inspecdo dos andaimes

E da responsabilidade das entidades utilizadoras do produto em
obra inspecionar todos os componentes do sistema RINGSCAFF
e verificar, previamente e ao longo da sua utilizagdo, que os
mesmos ndo apresentam danos ou defeitos inadmissiveis fora
dos limites maximos estabelecidos no Manual de Utilizagcdo do
sistema (vd. 6.7). As inspecdes devem ser documentadas.

6.3 Avaliacdo deriscos

E da responsabilidade das entidades utilizadoras do produto
em obra identificar todos os riscos relevantes para a saude
e a seguranca dos trabalhadores, bem como definir as agoes
necessdrias para controlar o nivel de risco antes e durante a
montagem e desmontagem do sistema RINGSCAFF.

Qualquer pessoa que realize trabalhos em altura deve estar devi-
damente habilitada para o efeito e utilizar os equipamentos de
seguranca pessoal apropriados para o tipo de trabalho em vista.

As varias ligacdes existentes no sistema RINGSCAFF devem ser
devidamente materializadas; em particular, a fixacdo da ligacdo
entre prumos e travessas deve ser realizada por a¢do de martelo,
conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Método de fixagdo da ligagdo entre prumos e travessas

Os andaimes realizados com o sistema RINGSCAFF apenas
devem ser erguidos em terrenos suficientemente resistentes e
rigidos.

A estabilidade dos andaimes deve ser verificada e assegurada em
todas as fases.

Devem ser materializadas as ancoragens e o posicionamento
dos contraventamentos a medida que a montagem do andaime
evolua em altura.

Todas as plataformas de trabalho, elementos de acesso em
altura e guardas de protecdo devem ser instalados assegurando
que os dispositivos que impedem o seu livre desencaixe estdo
corretamente montados.

6.4 Procedimento de montagem

A montagem dos andaimes deve realizar-se de acordo com a

seguinte sequéncia de operagdes:

1) colocagdo das chapas de base e dos fusos roscados ao longo
dos eixos principais do sistema, comegando no ponto mais
alto do terreno de implanta¢do. Podera ser necessério
colocar bases de madeira ou de betdo sob as chapas de base;

2) nivelamento de todos os fusos roscados, com recurso a
porca ajustavel, comecando a partir do ponto mais alto do
terreno de implantacdo, e colocacdo e ligagdo das travessas

da primeira fiada aos fusos roscados nas duas direcdes
principais;

3) colocagdo dos prumos sobre os fusos roscados;

4) inicio da montagem em altura do andaime colocando as

travessas nas alturas predefinidas, as plataformas de trabalho
e de seguida as guardas de protecéo;

5) colocagdo dos contraventamentos e ancoragens conforme
especificado no Manual de Utilizagdo do sistema (vd. 6.7)
ou nos documentos do projeto de dimensionamento do
andaime;

6) repeticdo dos passos 4) e 5) até atingir a altura do andaime
pretendida.

6.5 Procedimento de utilizacdo

Durante a utilizacdo dos andaimes devem ter-se em atengdo os

seguintes aspetos:

1) Os trabalhadores devem estar bem informados sobre as
hipoteses do projeto, em particular, em relagdo aos valores
maximos das a¢des atuantes nas plataformas de trabalho.

2) Na&o devem ser permitidas alteragdes a solucdo estrutural do
andaime sem aprovacdo da entidade competente por esta
decisdo.

3) O andaimes ndo devem ser utilizados durante a ocorréncia
de condig¢des climatéricas significativamente adversas, em
particular se forem excedidos os valores maximos admissiveis
das a¢des do vento, do gelo e da neve.

4) Os componentes do sistema RINGSCAFF devem ser alvo de
inspecdes periddicas.

6.6 Procedimento de desmontagem, armazenagem e
manutencgao

De forma a assegurar que a desmontagem é feita em seguranca,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:
1) Todas as plataformas de trabalho devem estar livres de
materiais.
2) A desmontagem deve fazer-se segundo uma sequéncia
inversa da das opera¢des de montagem:
a. remocdo das guardas de protecdo e das placas de rodapé
do topo do andaime;
remogao dos prumos ligados as plataformas de topo;
remocdo das plataformas de topo;
remocdo das travessas;

® a0 o

remocdo dos contraventamentos e ancoragens ao longo

da desmontagem;

f. repeticdo das operacdes acima descritas até atingir a
base do andaime.

3) Os componentes devem ser removidos por um método
que permita evitar a introdug¢do de danos nos mesmos e na
propria estrutura, e ser posteriormente colocados sobre o
solo numa area selecionada para o efeito.

Os componentes devem ser armazenados num local proprio
protegidos dos efeitos diretos de fenomenos climatéricos e
devidamente separados por tipologias.



Devem ser planeados e implementados procedimentos
de manuten¢do adequados (incluindo reparagdo
seja necessario) para garantir que todas as caracteristicas

caso

relevantes dos componentes verificam as exigéncias aplicaveis
(especificadas nas normas EN 12801, EN 12811 e EN 12812, bem
como no Manual de Utilizagdo do sistema).

6.7 Manual de Utilizacdo do sistema

AempresaScafom Holding b.v. dispde de um Manual de Utilizagcdo
do sistema RINGSTAFF que disponibiliza ap6s solicitagdo. O
Manual de Utilizagdo inclui as seguintes informacdes:
a. listadetodosos componentes do sistema com descri¢des
a partir das quais cada um deles pode ser identificado,
por exemplo com um desenho;
b. procedimentos de montagem e desmontagem do
andaime, descrevendo a sequéncia correta de trabalho;
c. instrugcdes de armazenagem, manutencdo e reparacgao;
d. pecas desenhadas cotadas (cortes, plantas e alcados)
de cada solucdo estrutural recomendada do sistema
RINGSCAFF, incluindo as disposi¢des a adotar nas
ancoragens e nos contraventamentos;
e. valores das caracteristicas mecanicas dos componentes e
dos dispositivos de ligacdo, obtidos por ensaios;
f. instrucdes para materializar as ancoragens;
g. descricdo das hipdteses do projeto e limitagdes de uso
de cada solugdo estrutural recomendada, por exemplo:
+ valores maximos admitidos das a¢des do vento, do
gelo e da neve, conforme for aplicavel;
« valores de calculo das imperfeicdes geométricas
iniciais admitidas;
+ valores de célculo da resisténcia do terreno de
fundacgéo.
h. valores dos esforcos atuantes nas ancoragens e nas
chapas de base de cada solugdo estrutural recomendada;
i. indicacdo de limites maximos para os danos dos
elementos a partir dos quais estes ndo devem ser usados;
j. designacdo do sistema de andaimes de acordo com a
norma EN 12810-1 (vd. 4).

7 MODALIDADES DE COMERCIALIZACAO E
DE ASSISTENCIA TECNICA

A empresa Scafom Holding b.v. coloca os produtos diretamente
no mercado e por via de representantes oficiais, oferecendo
assisténcia técnica antes, durante e apos a utilizagdo.

Caso lhe seja solicitado, esta empresa disponibiliza uma lista de

aplicadores qualificados para a utilizagdo do sistema objeto do
presente Documento de Aplicagdo.

8 ANALISE EXPERIMENTAL

Todos os ensaios relevantes e cuja realizagdo é exigida no
quadro normativo aplicavel foram executados no ambito do
procedimento utilizado com vista a elaboracdo e publicacdo
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da Aprovacdo Técnica n.° Z-8.22-869 emitida pelo DIBt. Esta
documentacdo pode ser consultada através de solicitacdo a
Scafom Holding b.v..

9  VISITAS A OBRAS

Para apreciar o modo de emprego do sistema RINGSCAFF foi
realizada uma visita a uma obra onde o sistema de andaimes
ja estava instalado e em uso. N&o foi detetada qualquer ndo-
-conformidade em relagdo ao campo de aplicagdo do produto
bem como na sua defini¢do técnica.

10 AVALIAGAO DO DESEMPENHO

O sistema RINGSCAFF apresenta como principais vantagens em
relagdo aos sistemas de andaimes convencionais a possibilidade
de ligar, num Unico né, varios componentes estruturais, bem
como a sua modularidade e adaptabilidade, especificidades
que promovem a eficiéncia na utilizacdo do sistema, bem como
agilizam a sua montagem e desmontagem.

Em face da analise a documentacdo enviada pela Scafom Holding
b.v.,, da informacdo recolhida durante a visita as instala¢oes de
fabrico bem como durante a visita a uma obra, considera-se que
o sistema RINGSCAFF é adequado ao uso previsto.

11 ENSAIOS DE RECECAO

Os ensaios de rececdo em obra justificar-se-ao para verificar a
identidade das caracteristicas dos componentes do sistema
RINGSCAFF relativamente as registadas no presente Documento
de Aplicacdo, cabendo as fiscalizagdes decidir da necessidade da
sua execucdo, justificada em caso de divida sobre a qualidade
dos componentes fornecidos

Os ensaios a efetuar, por amostragem, sobre componentes do
sistema de andaimes poderao incluir:

+ verificagdo geométrica das dimensdes exteriores dos
componentes (num minimo de trés verificagdes por tipo
de componente), os quais devem satisfazer aos respetivos
valores indicados no Anexo |;

- verificacdo das caracteristicas mecanicas dos materiais
constituintes dos componentes (num minimo de trés
verificagbes por tipo de componente), os quais devem
satisfazer aos respetivos valores indicados no Anexo [;

- verificagdo das caracteristicas mecanicas das tipologias
de ligacdo entre componentes (num minimo de trés
verificagbes por tipo de ligagdo), os quais devem satisfazer
aos respetivos valores indicados no Anexo II.
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ANEXO |

Caracteristicas dos componentes principais do sistema RINGSCAFF

Nota: As figuras incluidas no presente Anexo | foram reproduzidas, em inglés, da Aprovacdo Técnica n.° Z-8-22-869, emitida pelo
Deutsches Institut fiir Bautechnik em 2021-04-09.
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U—Ledger 54x48x54x2.5
S235JR DIN EN10025-2

0 50 100 150 200 250
Fam
e
= s
f“‘; /
2 2 1
e =l |
i

With increosed yield strength ReH>320 N/mrd

' Tubular ledger 48.3*3.2
S$235JRH DIN EN10219-1 ;
with increased yield strength ReH>320 N/mm’

wB

f:. “\ I\x _/'
Vertical diagonal 948.3*2.3mm/ o e
S235JRH DIN EN10218-1 Stondard tube @48.3*3.2mm
S235JRH DIN EN10219-1 :
with increosed yield strength Ren>320 N/mm
01 Standard P48,3*3,2 5235JRH DIN EN10219-1
02 Tubular ledger ©48,3%3,2 5235IRH DIN EN10219-1
03  Vertical diagonal ©48,3%2,3 S235JRH DIN EN10219-1
04  Rosette see Annex B, page 2
05  Connector for tubular ledger see Annex B, page 3
06  Wedge see Annex B, page 7
07  Connector for tubular ledger see Annex B, Page 6
08  Half hollow rivet @16 Q5t 36-3 elvz DIN 1654 T2
09  U-ledger 54%48*54%2 5 S235IR see Annex B, page 19
10  Connector for U ledger see Annex B, page 5
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Overview of scaffold nodes - Ringscaff Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @ scafom-rux Page 0l

RS108001 - 05{en)

Fig. 1.1 — Vista geral dos nds de ligacdo prumo-travessa e prumo-diagonal
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I
i
T T
1
1
Section B—B:
i 7 7 //
7 /77
A
/\O a=3h
I | . I
(XXYY)=Production marking [Material } ool
Material: S355J2 DIN EN10025-2
Standard tube $48.3*3.2mn‘\/®

S235JRH DIN EN10219-1

with increased yield strength ReH>320 N/mm2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1SO1461

Rosette - Ringscaff Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @ scafom-rux Fagee

R5108002 - 05{EN)

Fig. 1.2 — Roseta incluida nos nés de ligacdo prumo-travessa e prumo-diagonal
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i

Tubular ledger ©48.3*3.2

S235JRH DIN EN10219-1
with increased yield strength.
ReH>320 N/mm2

Section A—A:

A

(XxYY) /

B50 = Casting number
(XXYY)=Production marking

Material: ASTM A27 Gr 70-40

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Section B—B: Weld seam

Welding—angle
g = 370
a » t= 3.2mm

Connector B50 for tubular ledger - Ringscaff

Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

(@0 scafom-rux Fageda

R510B003 - 04{EN)

Fig. 1.3 — Peca de ligacao B50 das travessas com secc¢ao tubular
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Section B—B: Weld seam

Welding—angle
g = 370
a 3 t= 32mm

A

Tubular ledger 248.3*3.2

S$235JRH DIN EN10219-1
with increased yield strength.
ReH>320 N/mm2

Section A—A:

(xxvy) /

B95 = Casting number
(XXYY)= Production number
Material: ASTM A27 Gr 70—40

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Connector BSS for tubular ledger - Ringscaff Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Fage

R5108123 - 01(EN)

Fig. 1.4 -— Peca de ligacao B95 das travessas com secgao tubular



Section A—A: Weld seam

" (o) (02)
(or) & 5 U R
) L
LB ]
(02) Total weld length = 182 mm
=& a » t=2.5mm
U—Ledger 54x48x54x2.5
S235JR DIN EN10025-2
-
:""_"_r
N
B53 = Casting number
(XXYY)= Production marking
Material: ASTM A27 Gr 70—40
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Connector for U-Ledger - Ringscaff Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Fageifs

RS10BO04 - 04(EN)

Fig. 1.5 — Peca de ligacdo das travessas com sec¢ao em U
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I
|

e g

&)

L

Ooexry)

Model;

B52
(xxYY)= Producion marking

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-ISO

B51 = (Casting number), Right: as drawn
= (Casting number), Left: mirrored

Material: ASTM AZ27 Gr 70—40

1461

Connector for vertical diagonals - Ringscaff

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

Annex B
Page 06

R510B0O05 - D4{EN)

Fig. 1.6 — Peca de ligagdo dos contraventamentos verticais
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o

140

B98N AAVOSXX

(XXYY)= Production number
Material: S500MC DIN EN 10148-=2

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Wedge - Ringscaff

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

Annex B
Page 07

RS108006 - O5(EN)

Fig. |.7— Forqueta
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(mm) | (mm) | (mm) | ()

6144 | 2500 | 6490 | 22.7

732 12000 | 2081 | 739
1088 | 2000 | 2207 | B5.0
1400 | 2000 | 2355 | 58.1
1572 | 2000 | 2451 | 547
2072 12000 [ 2770 | 462
2572 | 2000 | 3137 | 396
3072 1 2000 | 3537 | 344
4144 | 2000 | 4462 | 266

1572 | 1500 | 2063 | 46.6
2572 | 1500 | 2845 | 31.8

1572 | 1000 | 1734 | 35.2
2072 | 1000 [ 2162 | 27.5
2572 | 1000 | 2616 | 22.5
3072 | 1000 | 3084 | 189

1572 | 500 1503 | 19.4
2572 | 900 2468 | 117

T~ /
75~_Tube #48.3x2.3mm

$235JRH DIN EN10219+

.

Pressing: Halfhollow rivet 16 DIN1654 T2 OS5t 36-3

T A ] i

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1S01461

Vertical diagonals - Ringscaff Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@O scafom-rux FAESO8

R510B8007 - 05{EN)

Fig. 1.8 — Contraventamentos verticais
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foerir] a4
SR— [ Y '
1) Tube @42,4%2,65mm S235JRH EN10219-1
2) Flat t=6mm S235JR EN10025-2
3) Roundbar @16 $235JR EN10025-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Horizontal diagonals - Ringscaff Annex B
Page 09
O scafom-rux d

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

RS10B003 - 05(EN)

Fig. 1.9 — Contraventamentos horizontais
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Model Model
MATCH RINGSCAFF
) —
(%) )
Old model
MATCH
e 'Irf"'—:-\l
o BT 4
¥
i W
|
y TP

435
ﬂ

o T2
]

~J o

N (D) i ()5
el S ( K b | l P Xf\_/
> L .I-m II"Il 1 = L 1 1 ]
[Marking]
b | A%
k1 L) !
Standard model Extended model
01 Tube @48,3x3,2mm S$235JRH EN10219-1
02 Tube ?60,3x4mm S$235JRH EN10219-1
03  Tube @57,0%2,6mm S235JRH EN10219-1 Di[ Hi
04  Rosette see annex B, page 02 0725
05 Rosette see annex B, page 11 0.33
06  Rosette see annex B, page 15
Corrasion protection: hot dip galvanised as per EN-IS01461
Base collar- Ringscaff/Match Annex B
Page 16
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@O scafom-rux

R5108015 - 07{EN)

Fig. 1.10 — Batente da base dos prumos



|DA117

c c
VIEW C-C I
Model e
g| 7 RINGSCAFF ;
= \ DETAIL A | !
O | R
I
i
=4
S|
0] |
1 |
i VIEW C—C 14 ¢
| = e W "'\l
=4 e Old model ( 5) o) )
w3 i Tl N
. ) g '
" 1 ~- 3
f o
ol ) = arkin
=1 = =
0| s !
' TRl DETAIL B
-II-T —i— o~
| ) £ Or
ol o ol =] b
R E 2 &
| uile 1 - |
, - =
<l o -] o S|
= - S S S =
| E [Ty} ] e -E. '
b= ' THT
i N} ——— o 1 f —‘
= o
ol o L i o =1 =
(=1 = o =1 o = O
]| ) w 2 el 0| '
f ——— ' 3 - fustea i— i V
i 1 o 1 =il
; i = : .=
=1 = =2 S 9 =) 2 7 mS DETAIL A
el 0 | 5] el =1 o i
' 2| BTy
= r e e ' e ‘ Si = ‘ l 7 i
<
9]
1s ; (4 ! $ - : L ANdLY
DETAIL B/ T
b1 Tube ©48,3x3,2mm  S235JRH Rew>320N/mm? EN10219-1 I :e[; !
02 Tube @38x3,6mm $235JRH ReH=320N/mm? EN10219-1 3:0 15:4
03  Rosette see annex , page 02 *5 [1%D
04 Rosette see annex , page 11 '41’-9 10,6
05  Rosette see annex , page 15 1:3 g:
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 0.5 [3.4
Vertical standard - Ringscaff/Match Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Page

R5108016 - 05{EN)

Fig. 1.11 -

Prumos
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74,5

P Gt
- -'\ ~,
0 ;_L Y

‘\ l'\ . /'f;e:)-,’
S W
\\.\, '.L' wr
NS,
L
A6
‘l .‘\ L
/
(01) (e 021
L8 \\,A;X\,;K o
Dim. | Gew.
01  Tubalar ledger ©@48,3%3,2mm  S235JRH Ren2320N/mm? EN10219-1  |Imi | [ke]
0,25 1,6
02  Connector for tubular ledger B50 see annex B, page 03 1535127
03 Wedge see annex B, page 07 [0.73 [ 3.4
04  Connector for tubular ledger see annex B, page 12 1,09 |46
05 Wedge see annex B, page 12 :;E,’ 3':
06 Connector for tubular ledger B95 see annex B, page 04 707 8.2
227 1 10,0
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 3,07 [ 12,0
O-Ledger (Tube ledger) - Ringscaff/Match Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux e

RS10B017 - 04(EN)

Fig. 1.12 — Travessa com sec¢do tubular




|DA117

= 132
Detail (0])
//\‘A(’
;/"
58L
AN A dh
.’{: )U( ¥ s ) L\l\) N\
=t e
AL A
, ¢ B R — ———— = eC ("P’
N NS LS L
S e Nl A
:i__;:
im. [ Weight
AN
0.73 | 3.4
01  U-profile 54*48%54%2,5 5235JR ReH 132C|N/rhm2 EN10025-2
02  Connector for U-ledger (see annex B, page 05)
03 Wedge (see annex B, page 07)
Carrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
U-ledger - Ringscaff Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @ scafom-rux i

RS10B018 - 04(EN)

Fig. 1.13 — Travessa com sec¢ao em U
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A

—_—

QLD ;

1252 ; 1L2h ; 1924 ; 2L24 ; 2924

im. [Weight.
= |"faf
01 Tube P48,3*3,2 S235JRH ReH >_3201\|/mn’!z EN10219-1 K 6.4
02  Connector (see annex B, page 03) 1;‘7’ g'i'
03 V-profile 1=2,5 S235JR EN10025-2 o7 15‘4
04 Wedge (see annex B, page 07) 257 | 14,7
307 | 185
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
O-Ledger reinforced V-profile - Ringscaff Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux P

RS10B019 - 04(EN)

Fig. 1.14 — Travessa com secc¢do tubular reforcada com perfil em V




1088 ; 1600
A 5O,
,—/”b/ 1
L
S | il
A Re
‘_54_: . QLO ; 1252 159
SECTION: A—A
I
‘71: 'T:I
I
40
im. [Weight
01  Tube ©48,3*3,2 $235JRH ReH > 320N/mm? EN10219-1 —;EE% ;?5'
02 Connector (see annex B, page 03) 1,40 [8.7
03  T-profiel 40%40*5 S235JR EN10025-2
04 Wedge (see annex B, page 07)
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
O-ledger reinforced T-profile - Ringscaff Annex B
Page 21

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@ scafom-rux

RS10B020 - 04{EN)

Fig. 1.15 — Travessa com secc¢do tubular reforcada com perfilem T
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B8 ;5 140
Detail
\, ] -
\ﬂ - ~\u"ﬁ \‘k‘*\\
‘ 50 238 4 1250 50
im.
01  U-profile 54%48*%54*2,5 S235JR EN10025-2 [1.08]6.2
02 Connector (see annex B, page 05) 180100
03 V-profile t=2,5 S235IR EN10025-2
04  Wedge (see annex B, page 07)
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
U- ledger reinforced V-Profil - Ringscaff Annex B
Page 22

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

RS10B021 - 04(EN)

Fig. 1.16 — Travessa com sec¢do em U reforcada com perfil em V



RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@ scafom-rux

= 1L
Q‘f’,,
Ty f’“\]
(05X95)
- =
ATES
T r N
f f =y
I -
/1l
o0 [_[_|
= 350 Sl N % LI o 55 !
Section A—A:
[ L (Mm) IN (Pieces)] LI (mm)
1572 ) s
2072 | 486
2572 2 400
1 3077 3 493
01 Tube 48,33 2mm  S235)RH ReH2320N/mm®  EN10219-1 Py [
02  Tubular ledger $33,7x2,6mm $235JRH ReH=320N/mm? EN10219-1 1,57 | 10,1
03  Flat t=4mm 5235IR EN10025-2 LARER
04  Connection for tubular ledger see annex B, page 03 3:0., 57
05 Wedge see anneyx B, page 07
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Ledger-double (O)- Ringscaff Annex B
Page 23

RS10B022 - 04(EN)

Fig. 1.17 - Travessa com dupla seccdo tubular
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i e
(O1)(02) (03)
\._T.v' L4 1\/ \-k{
] L H‘ \ \
/ \ \ ™
] \ \ - arkin
""",
,"'
EE0)
Section A—A:
l L (MM) N (Pieces] LI (Mm)
| LB6
e 490
> LG3

. anft

01  U-profile 54x48x54x2,5mm S235IR EN10025-2 1?"517 1[39:
02  Tubural ledger @33,7x2,6mm S235JRH ReH=320N/mm?* EN10219-1 507127
03 Flat t=4mm S235JR EN10025-2 2.57 | 15,8
04  Connection for U-ledger see annex B, page 05 3.07 | 184
05 Wedge see annex B, page 07
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Ledger double (U) - Ringscaff Annex B

) Page 24
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

R5108023 - D4(EN)

Fig. 1.18 — Travessa com dupla sec¢do (em U e tubular)



01 Tube @48,3x3,2mm
02  Tube $48,3x3,2mm
03 Tube @38x3mm

04  Rectangular hollow sect. 40x20x2mm
05 Flat t=4mm

06 Flat t=8mm

07  Connection for tubular ledger
08 Wedge

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

£00

$235JRH ReH=320N/mm?
S235JRH ReH2320N/mm?
$235JRH ReH>320N/mm?

S235JRH

5235JR

S235IR

see annex B, page 03
see annex B, page 07

EN10219-1
EN10219-1
EN10219-1
EN10219-1
EN10025-2
EN10025-2

Bracket (O) 0,39m - Ringscaff

Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

Page 25

RS10B024 - 04(EN)

Fig. 1.19 — Esquadro de suporte com secgao tubular
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100

=
.F '/‘/
Y 2o
-
- \ \‘\\
\ \
% N,
\\ \\ :/ 4]
Ly \,
k. e
‘“‘\’ (0%)
e B
(06)
25 s
01  Tube ?48,3x3,2mm
02  U-Profile 54x48x54x2,5
03 Tube ?38x3mm
04  Flat t=8mm

05  Rectangular hollow sect. 40x20x2

06  Flat t=4mm
07 Flat t=4mm
08  Connection for U-ledger

09  Wedge

$235JRH ReH=320N/mm?
$235IR

$235JRH ReH>320N/mm?
$235IR

S235JRH

S235)R

S2351R

see annex B, page 05

see annex B, page 05

EN10219-1
EN10025-2
EN10219-1
EN10025-2
EN10219-1
EN10025-2
EN10025-2

Bracket(U) 0,39m - Ringscaff

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

Annex B
Page 26

R510B025 - 05(EN)

Fig. 1.20 — Esquadro de suporte com sec¢dao em U




|DA117

1
i
i 8
i B
H .
| (o) A
N i — "\‘J/ W5
~ E ¢
i o
i :,.' L‘.///\
|
1
I
L—-—"’H g r\i;' !\ “"x‘
01 Tube ?48,3x3,2mm $235JRH ReH2320N/mm? EN10219-1
02  Rectangular hollow sect. 30x20x2mm $235JRH EN10219-1
03 Tube @38*3mm $235JRH ReH2320N/mm? EN10219-1
04  Connection for tubular ledger see annex B, page 03
05 Wedge see annex B, page 07
X Coupler lattice girder see annex B, page 59

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Lattice girder 6,14m - Ringscaff

Annex B

Page 27
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux .

R510B026- 04{EN)

Fig. .21 — Viga trelicada metalica
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732 /1088 / 1400 / 1672 / 2072 / 2572 [/ 3072

Section:
01  Section coil S$355MC EN10149-2 . TWerght
02 Endpiece S235)R EN10025-2 ?":"j [“95'
03 Claw S235IR EN10025-2 [ iel,
04 Handle S235JR EN10025-2 1:40 12:2
7,57 [ 13,6
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,40/1,57/2,07m) gg; ;;g
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 3:07 25:8
Steel deck 0,32 m (O) Annex B
- ; Page 28
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

RS10B027 - OS(EN)

Fig. .22 — Plataforma de trabalho de 0,32 m
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Section:
01 Section coil t=1,4mm §355MC EN10149-2 Fm_ wf.?'n_
02 Endpiece t=2mm 5235IR EN10025-2 a?]a 4';91
03 Claw t=8mm $235IR EN100252  [S5st5s
04  Handle t=5m S235JR EN10025-2 1,40 | 7.9
1,57 | 5,8
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) / 5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,40/1,57/2,07m) %g; :g'?
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-I501461 3,07 | 15,3
Steel deck 0,19 m (O) Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

R510B027a 02(EN)

Fig. .23 - Plataforma de trabalho de 0,19 m, sec¢&o tubular
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SECTION A-A | Ef—j 2|
. PROFILE 01 I
01 Longitudinal profile EN AW-6061-T6 EN755-2
02  Endpiece t=2mm S235JR EN10025-2
03 Claw t=8mm S235JR EN10025-2
04  Safety device 10x10mm S235JR EN10025-2
05  Rivet P4,8x12mm Alu/st DIN7337A
06  Transverse profile t=4mm $235JR EN10025-2
07  Hinge S235JR EN10025-2
08 Tube ©20x1,5mm S235JRH EN10219-1
09  Plywood t=10mm BFU 100 with german approval
10 Tube P13X1,5mm EN AW-6060-T66 EN755-2
11 Lock St-ELVZ - [Wei
12 Strap 25x4mm NYLON ?’g 2[?‘%
13 Rivet @ex25mm Alu/st DIN7337A 307245
14  Rivet @ex10mm Alu/St DIN7337A
15  Rivet @4,8x18mm Alu/st DIN7337A
16  Ladder see annex B, page 42
Application for scaffolds in loadclass 3
Access platform with ladder (0) -
Page 30

R510B028 - D4({EN)

Fig. .24 - Plataforma de trabalho com escada, sec¢éo tubular
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[Marking]
"L (M)
2072 Abm. | Gew.
[m] | [ka]
07528
(7,09 [ 3.9
1,40 [4.9
01  Wood 30x150mm Fir wood DIN4074-510 / DIN-EN338 C24 1,57 | 5,5
02 Flat t=3mm S235JR EN10025-2 gg; ;;
03 Rivet @8 DIN674 3571103
Toe board Annex B
Seite 31
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

R510B029 - D4({EN)

Fig. 1.25 - Placa de rodapé
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01 Plate t=2,5mm S235JR EN10025-2

02 Plate t=2,5mm S235)R EN10025-2 E' ~TWER.
03 Plate t=2,5mm S235JR EN10025-2 0’5:33 1[39
04  Tube P11x2 S235JRH EN10219-1 ECER R
05 Round bar @10 S235IR EN10025-2 140 |25
06 Bolt M6 8.8 150898-1 e
07  Nut M6 8.8 EN20898-2 LR
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 3,07 | 11.9
Deck safety for steel deck (U) Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

R510B030 - D4({EN)

Fig. 1.26 — Sistema de seguranca para plataforma de trabalho em U
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D D

01  Tubular ledger ?48,3x3,2mm S235JRH ReH=320N/mm? EN10219-1

02  Connection for tubular ledger see annex B, page 03

03 Wedge see annex B, page 07
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Twin ledger end coupler Annex B

Page 33

RINGSCAFE MODULAR SYSTEM (@O scafom-rux +®

RS10B031 - 04(EN)

Fig. 1.27 — Conector duplo de travessas
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Section:
01  Section coil t=1,4 $355MC EN10149-1 T
02 Endpiece t=2 S235JR EN10025-2 E'm]' fico
03 Claw t=4 D12/ S235JR EN10111/ EN10025-2 0,75 18.0
04 Handle t=5 5235R EN10025-2 LA RLE
2:07 17:2
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) 2,57 20,5
307 [238
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-IS01461
Steel deck 0,32 m (U) Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux SR

F510A022 - D7(EN)

Fig. 1.28 — Plataforma de trabalho de 0,32 m sec¢do em U
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Section coil
Endpiece
03 Claw t=8mm S355JR EN10025-2
04 Handle t=5mm 5235JR EN10025-2
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m)

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

t=1,4mm
t=2mm

EN10025-2

[k

0,75

7.0

1,09

9.1

1,97

12,3

2,07

15,5

257

18,5

3,07

21.4

Steel deck 0,32m clinched (O)

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

Annex B
Page 35

R510B055 - 03(EN)

Fig. 1.29 — Plataforma de trabalho reforcada (variante 1) de 0,32 m, sec¢éo tubular
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SECTION 'Fra—.w
01 Section coil t=1,4mm  HX340LAD + ZM250/ S320GD+Z275 EN10346 "; [ka]
02  Endpiece t=2mm  S235IR EN10025-2 LA RRAY
03 Claw t=4mm DD12/ 5235IR EN10111/ EN10025-2 75723
04  Handle t=5mm S$235JR EN10025-2 §g :g:

Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) 071273
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-IS01461

Steel deck 0,32m clinched (U) -

Page 3

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@O scafom-rux o

R510B056 - D3(EN)

Fig. 1.30 — Plataforma de trabalho reforcada (variante 1) de 0,32 m, sec¢do em U
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1
01 Section coil $235JR ReH2320N/mm? EN10149-1 ooy | e
02 Endpiece $235JR EN10025-2 0,75 3-04
03 Claw $235IR EN10025-2 LR
04 Handle S235JR EN10025-2 .07 | 17.2
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) ig; ;g:
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 ; :
Steel deck 0,32m TS (O)  —
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

RS10B054 -

03(EN)

Fig. 1.31 — Plataforma de trabalho refor¢ada (variante 2) de 0,32 m, sec¢éo tubular
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01  Section coil t=1,5mm  5$235JR ReH=320N/mm? EN10149-1 'E',:'j [",;g
02 Endpiece t=2mm S235JR EN10025-2 0.73 | 8.0
03 Claw t=4mm DD12/5235IR EN10111/ EN10025-2 :-03 :0-4
04 Handle t=Smm  S235IR EN10025-2 RER e
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) ig; gg:
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461 ; :
Steel deck 0,32m TS (U) Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux a8

RS10B0O57 - D3{EN)

Fig. 1.32 — Plataforma de trabalho reforcada (variante 2) de 0,32 m, sec¢do em U
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Durchschnitt:
01  Section coil t $355MC EN10149-1 Sl
02 Endpiece t S235JR EN10025-2 [073 4.8
03 Claw t DD12/ $235IR EN10111/ EN10025-2 ELAREN
2:07 13:5
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) ig; ;g-g
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1S01461 3 :
Steel deck 0,19m (U)  —
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux i

F510A023 - DB(EN)

Fig. 1.33 — Plataforma de trabalho de 0,19 m, sec¢do em U
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alternative hole pattern

01 Section coil t=1,4mm HX340LAD+ZM250 /S320GD+Z275 EN10346 Emi [iqiﬂ
02  Endpiece t=2mm S235IR EN10025-2 CRANRAY
03 Claw Forged part 5355)2 EN10025-2 SR A KL
04 Handle t=3mm $235IR EN10025-2 757 [12.3
Application for scaffolds in loadclass: 4 (3,07m) /5 (2,57m) / 6 (0,73/1,09/1,57/2,07m) ggj }g:g_
307|214

Steel deck 0,32m P51 Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

RS108122 - 01(EN)

Fig. 1.34 — Plataforma de trabalho (tipo P51) de 0,32 m
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510

L EE eenon aca

01 Longitudinal profile

02 Endpiece t=2

03 Claw t=4

04  Transverse profile t=4

05 Hinge

06  Tube @20x1,5
07  Plywood t=10

08  Tube @13x1,5
09  Lock

10  Strap

11  Rivet P6x25
12 Rivet @6x10
13 Rivet ?4,8x18
14  Ladder

Application for scaffolds in loadclass 3

EN AW-6061-T6
S235JR

DD12 ReH=240N/mm?
S235JR

S235)R

S235JRH

BFU 100

EN AW-6060-T66
StELVZ

Nylon

Alu /St

Alu /st

Alu / St

see annex B, page 42

PROFILE 01

EN755-2
EN10025-2
EN10111
EN10025-2
EN10025-2
EN10219-1

with German approval

EN756-2

DIN7337A
DIN7337A
DIN7337A

Access platform with ladder (U)

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

Annex B
Page 41

F$10A024 - 07(EN)

Fig. .35 — Plataforma de acesso com escada



|DA117

iy 40
] =y
o |
3 ol
(] 0
=
-
-
o i
. |
2
2 a2\ a2\
— e 30 -
1 - = = .
Y.
é | i {l Nc?)l
#scw 1
s 04
S
30 o
-
03
1 SECTION A—A
r -
o
(4N
=
\
~
(¢)
01  Ladder stringer profile  40x25x2 EN AW-6063-T66 EN755-2
02 Ladder rung t=1 EN AW-6063-T66 EN755-2
03  L-profile 20x%30x20x2 EN AW-6060-T66 EN755-2
04 Bolt M6x40 8.8 1S0898-1
05 Nut Mé 8 EN20898-2
06 Wheel @32 PDM HOSTAFORM
Ladder Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux o

F510A025 - D7(EN)

Fig. 1.36 — Escada
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N X 1
79
01  Locking pin @10 S235IR EN10025-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Locking pin
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@ scafom-rux

Annex B
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F510A013 - O5({EN)

Fig. .37 — Pino de fixa¢éo
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irn. | Weight
el m] | o]
200 040 1.9
1,00 | 4,2
1,50 | 6,1
01 Tube ?48,3x3,2 $235JRH ReH2320N/mm? EN10219-1
02  Round bar @18 §235IR EN10025-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Tie member Annex B
Page 44
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F510A037 - D7(EN)

Fig. .38 — Ancoragem
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DETAIL THREAD:

THREAD 38x8

o £
ul o
8 5
@ —(on
1 Ll
B4 J/._. )
T \?/ SECTION A—A: WINGNUT FOR JACK

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Base jack 0,40m Annex B
Page 45

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

F510A001 - 07(EN)

Fig. 1.39 - Fuso roscado da base com 0,40 m
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01  Jack tube
02 Baseplate
03  Wingnut

D38x5

=5

S235JRH

S235IJR

EN-GIMW-400-5 / EN-GIMB-350-10 EN1562

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Basejack 0,60m

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

(@O scafom-rux

Annex B
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F510A002 - D7(EN)

Fig. .40 - Fuso roscado da base com 0,60 m
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DETAIL THREAD:

SECTION A—A:

150

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

WINGNUT FOR JACK

Basejack 0.78m

Annex B

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@ scafom-rux

Page 47

F510A003 - 07(EN)

Fig. .41 - Fuso roscado da base com 0,78 m
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[ T4 WINGNUT FOR JACK

MIN, H=96 MAX.

01 Jack tube @38x5 S235JRH EN10219-1

02 Baseplate t=8 S235)R EN10025-2

03 Wingnut EN-GJMW-400-5 / EN-GJMB-350-10 EN1562

04 Bolt M16x80 8.8 1S0898-1

05 Nut M16 8 EN10898-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Basejack 0,78m swivel Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

F510A004 - 07(EN)

Fig. 1.42 — Fuso roscado da base articulada com 0,78 m
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RO 38x8
DETAIL THREAD

L
,——"_——‘l. | I{’JI
L. i 1

01  Jack tube ?38x5 S235JRH EN1021S-1

02 Baseplate t=8 S235)R EN10025-2

03  Wingnut EN-GJMW-400-5 / EN-GJMB-350-10 EN1562

04 Bolt M16x80 8.8 1S0898-1

05 Nut M16 8 EN10898-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-IS01461

Basejack 0,60m swivel Annex B
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RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

F510A005 - 07(EN)

Fig. .43 — Fuso roscado da base articulada com 0,60 m



|DA117

LA
r-—
E2
. s
SECTION A-—A:
o
=
N
Y %
uﬂuﬂ“ﬂ“ﬂ "\_l
Y =
n":ﬂn”n’ =
R 2
RN 2
0] =
=
B
©
(& (el
]
= 350 &
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01 Plate t=3/4,5 EN AW-5754-H114 EN1386
02 Plate t=4 $235JR EN10025-2
03 Rivet @5 ALU/ST DIN7337A
Aluminium gap cover plate 1,09m-3,07m Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Pagesy

Fig. 1.44 — Tampa de aluminio (variante 1)
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SECTION A—A:
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01 Plate t=3/4,5 EN AW-5754-H114
02 Plate t=4 5235)R
03 Plate t=4 $235JR
04 Rivet @5 ALU/ST
05 Bolt M8 8.8
06 Nut M8 8

350 / 600

EN1386
EN10025-2
EN10025-2
DIN7337A
150898-1
EN20898-2

Aluminium gap cover plate 0,35 ; 0,60m with locking pin

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

Annex B
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F510A027 - DB(EN)

Fig. 1.45 — Tampa de aluminio (variante 2)
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[Marking |
572 /2072 / 2572 / 3072

01 Tube P42,4%2 S5235JRH EN10219-1

02  Rivet P16x24 Qst36-3 DIN1654 T2

03 1/2 bolt coupler class B DIN EN74-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Horizontal diagonal brace 1,57-3,07m Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux o e
F510A031 - 08(EN)

Fig. 1.46 — Contraventamento horizontal (variante 1)
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01 Tube @42,4x2 S235JRH EN10219-1

02 Rivet Dlex24 Qst36-3 DIN1654 T2

03  1/2 bolt coupler class B DIN EN74-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

Querdiagonale 1,85m, Bauteil nach Z-8.1-924 Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @ scafom-rux o

F510A035 - DB(EN)

Fig. 1.47 — Contraventamento horizontal (variante 2)
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Maring
01  1/2 bolt coupler class B DIN EN74-2
02 U-Profile 54*48*%54*2,5 §235IR EN10025-2
Transom 0,73m (U) Anrre B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Poge a4

F510A045 - D7(EN)

Fig. 1.48 — Travessa 0,73 m, seccdo em U (variante 1)
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01 Tube $48,3%3,2 $235JRH ReH>320N/mm?  EN10219-1
02  Shifting prevention @10 S235JR EN10025-2
03 U-Profile 54*48%54%2,5 $235IR EN10025-2
Base transom 0,73m (U) .
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux Page: a5

F510A046 - 07(EN)

Fig. .49 — Travessa 0,73 m, sec¢do em U (variante 2)
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01  1/2 bolt coupler class B
02  Toe board pin @14 S235JR

Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461

DIN EN74-2
EN10025-2

Toe board pin with bolt coupler

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

Annex B
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FS10A030 - 07(EN)

Fig. 1.50 — Pino de placa de rodapé
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01 Wood 150*30 Fir wood DIN 4074-510 / DIN EN338 C24
02 Plate t=2 S235JR EN10025-2
03  Revit o8
Toe board FS 0,73-3,07m .
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux o

F510A028 - DB(EN)

Fig. 1.51 — Placa de rodapé
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30

DIN 4074-510 / DIN EN338 C24

01 Wood 140*30 Fir wood

02 Plate t=2 S235JR EN10025-2

03 Plate t=3 S235IR EN10025-2

04  Rivet @8

End toe board FS 0,73m Annex B
Page 58

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM

@O scafom-rux

F510A029 - 05({EN)

Fig. 1.52 - Placa de rodapé de extremidade
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01 1/2 bolt coupler 48 EN74 Class B
02 Plate t=5mm S235JR EN10025-2
03 Plate t=6mm S235IR EN10025-2
Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
Lattice girder coupler Annex B
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R510B118- 03

Fig. 1.53 — Conector da viga trelicada
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Corrosion protection: hot dip galvanised as per EN-1501461
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01  Tube $48,3x2,0 S235JRH EN10219-1
02 Round bar @14 S235IR EN10060-2
03  Round bar @14 $235JR EN10060-2
04  Flat t=12mm S235JR EN10025-2
05 Flat t=5mm S235IR EN10025-2
06 L-profile 15x15x3mm S235IR EN10025-2
07  Tilt pin
08 Cotter ?6,3x28 DIN 94
09  Washer @15 DIN 125

Advanced guard rail post.

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM @O scafom-rux

Annex B
Page 60

| R§10B117 - D3{EN)

Fig. 1.54 — Poste de guarda de prote¢do
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01  Connection ring EN AC-AlSi12 EN 1706
02  Connection ring EN AC-AlSi12 EN 1706
03  Connector fo tube EN AC-AlSi1 2 EN 1706
04  Sleeve EN AC-AlSi12 EN 1706
05 Tube ?35x2,5 EN AW 6082-T6 EN 755
06  Oval tube PS0xP47x2,0 EN AW 6082-T6 EN 755
07  Span pen P8x36 1SO 8752
Advanced guardrail, telescope guardrail Annex B
Page 6
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@O scafom-rux A

| RS10B117 - D3{EN)

Fig. 1.55 — Guarda de prote¢éo
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A
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[Marking

01  Casting See Annex B page 03, double ASTM A27 Gr70-40
02 Wedge See Annex B page 07

Corrosion protection: hot-dip galvanized as per EN-1501461

Double wedgehead (casting)

Annex B
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM (@ scafom-rux Page 63

Fig. 1.56 — Conector duplo de travessas (Fundi¢éo)
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ANEXO lI

Caracteristicas mecanicas de varios componentes do sistema de andaimes RINGSCAFF

Nota: As figuras incluidas no presente Anexo Il foram reproduzidas, em inglés, da Aprovacdo Técnica n.° Z-8-22-869, emitida pelo
Deutsches Institut fiir Bautechnik em 2021-04-09.
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II1  Caracteristicas das ligacdes prumo-travessa

1111 Rigidez

My [kNem]

1304
1204
1101
1004
w-
il .
A 7130- 428 [M,|
50 4
40
w-
20-
10 4
e e — s s e e A T
0,00 0,05 0,10 0,15

[rad]

with My in [kNcm]

Figura I1.1 - Relagdo momento-fletor vs. rotagdo segundo o eixo de maior inércia da ligagao (ver Figura 11.3)

M, [kNem]

451
404

304
251
20+
15 1

10 1

M.
0 kNem <M, <23KNcm : %:?l_a;lo [rad]

M, |- 23
166

23kNem <M, < 50kNcm @ g =140-107% + [rad]
with Mz in [kNcm]

Figura I1.2 - Relagdo momento-fletor vs. rotacdo segundo o eixo de menor inércia da ligagao

Vz=0 Vz=0

Figura I1.3 - Esforcos na ligagdo (My, M, Vy, V,eN)



DA 117

111.2 Resisténcia

QUADRO 111
Valores de calculo da resisténcia da ligagdo prumo-travessa

Momento-fletor M, ., [kN.cm] +120,0
Esforco transverso V, . [kN] +30,8
Momento-fletor M, ., [kN.cm] + 50,0
Esforco transverso V, ., [kN] +159
Esforgo normal N, [kN] + 38,5

1.2 Caracteristicas das ligagdes prumo-contraventamento

QUADRO 11.2
Valores de calculo das caracteristicas mecanicas da ligagdo prumo-contraventamento

stancia entre prumos Distancia em altura Comprimento sforcos de tracdo

consecutivos ao longo

ol mpmente entre plataformas do .. o » o
do sistema de trabalho contraventamento Rigidez Resisténcia Rigidez Resisténcia

[m] [m] [m] EA [kN] N,, [kN] EA [kN] N,, [kN]
6,14 2,5 6,49 2480 2,2 8040

0,73 2,08 2500 18,3 3420

1,09 2,21 2730 17,0 3820

1,40 2,36 2410 15,7 3840

1,57 2,45 2230 14,9 3910

2,0

2,07 2,77 1930 12,5 4240

2,57 314 1830 10,2 4660

3,07 3,54 1780 8,4 5190

414 4,46 1720 53 5900 19,5
1,57 2,06 1370 18,5 3230

2,57 " 2,85 1240 12,0 4090

1,57 173 859 19,5 2670

2,07 2,16 840 175 3050

2,57 e 2,62 916 13,6 3510

3,07 3,08 1010 10,6 3990

1,57 1,50 535 19,5 2040

0,5

2,57 2,47 783 14,7 3130
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1.3 Caracteristicas das plataformas de trabalho

QUADRO 1.3

Classes de carga de servico das plataformas de trabalho do sistema modular de andaimes RINGSCAFF

Largura da plataforma Classe de carga
de trabalho de servico

[m] [m]

Plataformas

de trabalho

Pagina 30 do DA < 2,07 <6
Pagina 37 do DA 2,57 <5
Pagina 39 do DA

3,07 <4
Pagina 42 do DA
Pagina 32 do DA < 3,07 <3
Pagina 36 do DA < 2,07 <6
Pagina 38 do DA 2,57 <5
Pagina 40 do DA 3,07 <4
Pagina 31 do DA < 2,07 <6

2,57 <5
Pagina 41 do DA

3,07 <4
Pagina 43 do DA < 3,07 <3

1.4 Caracteristicas dos fusos roscados

Os valores das propriedades geométricas dos fusos roscados (paginas 47 a 51 do DA) sdo os seguintes:
- Areada seccio transversal (A): 4,84 cm?
* Inércia (1): 517 cm*
+ Mddulo de flexdo elastico (W, ): 3,31 cm?

+ Modulo de flexdo plastico (W ): 4,14 cm?
P
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ANEXO 11l
Solugdes estruturais de referéncia do RINGSCAFF

Nota: As figuras incluidas no presente Anexo Il foram reproduzidas, em inglés, da Aprovacdo Técnica n.° Z-8-22-869, emitida pelo
Deutsches Institut fiir Bautechnik em 2021-04-09.
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Designacdo das solucdes estruturais de referéncia:

Scaffold EN 12810 - 3D - SW06/307 - H2 - A- LA

As solugdes estruturais de referéncia a seguir apresentadas assumem o seguinte conjunto de hipéteses e principios:

Andaimes de fachada até uma altura de 24 m.

Largura do sistema igual a 0,732 m.

Distancia entre prumos consecutivos ao longo do comprimento do sistema < 3,07 m.
Classes de carga de servico < 3.

Fachada com uma area de aberturas menor que 60% da érea total da fachada.
Periodo de tempo maximo de utilizagdo de 2 anos.

Inexisténcia de elementos de revestimento dos andaimes.

Travessas (dispostas no maximo em intervalos de 2 m na vertical):

Travessas com secgdo transversal CHS (comprimento igual a 0,73 m) combinadas com duas plataformas de trabalho Tipo-O
(largura unitaria igual a 0,32 m), ou

Travessas com seccdo transversal U (comprimento igual a 0,73 m) combinadas com duas plataformas de trabalho Tipo-U
(largura unitaria igual a 0,32 m).

Guarda-corpos colocados 1 m acima da plataforma de trabalho ao longo do comprimento do andaime a partir do segundo nivel
de trabalho para cima.

Os nds de ligagdo entre prumos adjacentes posicionados a cota da plataforma de trabalho ou a cota dos guarda-corpos na face
externa do andaime e a cota da plataforma de trabalho na face interna do andaime.
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Standard design: Unclad scaffold in front of partly open facade
Variant 1: without inner brackets - U ledger
Section A-A: Section B-B:
B = ‘E = Protective wall
: 2 * < 25 e % ]
24m . A !!g!!!!.. —u;‘i —n2‘
/! F . / I'r',
22m 'f z i
Y +—A ;h —.I
\ g‘ !
20m_ { \ . 5| Y
/ ' , 5 ;
18m L] 2 ._I
\ k]
y £
\ y 2 e
L g— - T M s M
I" IT 3 I
14m / ; g |
—— ] [ s & —
|‘ . o
LS - a
12m \ i A = H
2L B "_ - ‘g, § q*é g —
L LT £
10m / e B
A o g
8m ". E"n = L]
7 i T® _L B
| R 1
E 3
X B
4m Y - —— —II{E —i.g‘?
/ % Z
2m ."' LI} Second L
LE 5‘\ lj_ ‘/ . base \
ransom
iy E Ml =AY < e
. [ R R P ST -
Section E-E: \Ledger inside and outside ﬂT . ) 075 0,73
|. 3,07 ‘, 3,07 3,07 3,07 3,07 max. spindle height Ls £25cm
A A

Boundary conditions:

- Bay length x width=3.07 x 0.73 m

- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN,.fm’J

- Anchoring: 8m offset anchor arrangement, anchored throughout at a height of 4m and 2am
- Steel decks and protective wall

- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics @ = Tie member on inner standard

A = Vanchor
Max. standard loads: A
' g, $AL AL

- Outer standard: F,; = 12.6kN
- Inner standard: F| s = 8.7kN

Max., anchor forces: (with protective wall at H=24m)
-Tie member: Al =4, 1kN
-\ anchor: AL a=A) e = 24kN (3.0kN)

Section C-C! Section D-D:

Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) without inner brackets

Annex D
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM - @O scafom-rux Page 01
RINGSCAFF VARIANT

Fig. I11.1 - Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas em U com
comprimento iguala3,07m /0,73 m



DA 117

Standard design: Unclad scaffold in front of partly open facade
Variant 2: without inner brackets, with bridging - U ledger
Section A-A: Section B-B:
B ! A Protective wall
% l—
3 W
24m % E.
. [
22m / b -
\ =
g
20m ® \. 3 -
; c
/ o
- &
18m - / }—1 g =
=
\‘\ é
16m L = ]
R > r > 2 - = f
£ = [T
7 i S
14m i . - .
\. 0 | D €] g i ! 2
] i | &
12m \ $=-=1 =14 i i'g; = =
/ | T i r* F
!‘I ;a l T
10m T = i ]
\ =
LY E g
sm \‘ E il A
\ o = - :
/ < 5 B
i i o
6m ‘,“ g5
T & - -
\ iF Fi
\ Py fgmamocme 4
m_g\ — m? .
i A ASAATA B 4 e
.!‘ Top chord bracing Second 1
m_ - < (Section F-F) ™ / base \ —
LE \ i transom !
i ——y— W N
Om L . — » 1 -
Section E-E: \ B A ’-"’T 0,75 0,73
) lLedger inside and outside -
3,07 3,07 | 6,14 3,07 max. spindle height Ls €£25em
Boundary conditions:
- Bay length x width =3.07 x0.73 m
- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN/m’)
- Anchoring: 8m offset anchor arrangement, anchored throughout at a height of 4m and 24m
- Steel decks and protective wall
- Guardrail, knee rail {tubular ledger) shown only where required by statics ® = Tie member on Inner standard
Max. standard |bads: A = Vanchor
- Duter standard: F ;= 18.9kN A Al A
- Inner standard: Fle. = 13.1kN lu"'j L 1 L
Max. anchor forces: (with protective wall at H=24m)
- Tie member: ALk =4.1kN
-V anchor: A=A e = 2.0kN [3.0kN)
Section F-F: Section C-C: Section D-D:
Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) without inner brackets, with bridging
Annex D
RINGSCAFF VARIANT |

Fig. I11.2 - Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas em U com
comprimento igual a 3,07 m/ 0,73 m, com viga trelicada



Standard design: Unclad scaffold in front of partly open facade

Variant 3: with inner brackets - U ledger

DA 117

Section A-A: Section B-B:
B f=—A
x 2 Protective wall
X
EI . s 1
<> <X I: -—1-.2 _—
£ i
*
L]
- — - ST ey E et
el
=
[ 8
—_—  ———— % 2] —y
4 @
g |
b
|
r— — o Pt
£
E
—t— —p= s l—--%
=) 3 ¥
= £
m <]
- -+ ~ - 7o —g . —
= ]
g | §
- a : --u-% = —
£ = e 2
T R
— 2 - —
T3
° Z
S~ hlie 5
..... — ST 7; i _"";E
g @
g~ e
L H
_— " —t —d
$
T T T —--% l—-%
F f
Second
——— S T base -
J_ / transom
S v N
gy S —— o -
. / 3Tr 0,75 0,73

Section E-E: Ledger inside and outside

], 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07

A
Boundary conditions:
- Bay length x width=3.07 x0.73 m
- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN/m’)
- Anchoring: 8m offset anchor arrangement, anchored throughout at a height of 4m and 24m
- Steel decks and protective wall
- Guardrail, knee rail {tubular ledger) shawn only where required by statics

max. spindle height Ls £25¢m

® = Tie member on inner standard
A = Vanchor

A A A
Max. standard |oads: I'l‘“j "‘; ¢ $AL
- Outer standard: F ;s = 12.6kN
- Inner standard: F|y, = 18.7kN —
Max. anchor forces: (with protective wall at H=24m) N — NI {E—
- Tie member: ALk =4.1kN Section C-C: Section D-D:
-V anchor; A=A n=24kN  (3.0kN)
Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) with inner brackets
Annex D
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM — (@O scafom-rux Page 03

RINGSCAFF VARIANT

Fig. 1.3 — Solugdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas em U com
comprimento igual a 3,07 m/ 0,73 m, com esquadros de apoio internos
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Variant 4: with inner brackets, with bridging - U ledger

Section A-A: Section B-B:
0700 4% "0 s e o e Ta s Te T 1 T P T P 0 . XXX x I A Protective wall
AN AR X tole =
" * 2
24m_ SOOI S SR S - o
£ 3 /1
22_ = L S E =&
[=8
: 3
20m \ * e | § bt
:’ -1'; ok
o
o0
18m / - = - Cm — E P
\ r-
A 2
Bm o\ e —o S S— — £ i
Fd 3z fé
£ e
7 & S
14 / x g
—_— —_— —_— == @ . —t = —
v D1 D €19 = g
12m L\ =] ¥=-]=t z ! . 5
_ ; i 'E : —-ig IE T
i‘" § : (
] @ |
10m — Sg————t— L —4 —t
%32
g
4m — N — S -
a = F
oy U
23
R SEEEEENER B S dee L -_
F Fi
4m 1 > —_-1 — . —l-}}
4 ]
Top chord bracing Second
o (Section F-F) =5 -1y  base g
E l / transom 3
: Rt P | A |
Om 5 -
i - =B / _—h wl 0,75 0,75
pettion E-E; Ledger inside and outside - !
‘E 3,07 _[ 3,07 6,14 3.07 max. spindle height Ls £25cm

Boundary conditions:
- Bay length x width =3.07 x0.73 m
- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN/m®)
- Anchoring: 8m offset anchor arrangement, anchored throughout at a height of 4m and 24m
- Steel decks and protective wall
- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics @® = Tie member on inner standard
= T A = Vanchor

ax. standard loads:
- Outer standard: F ,u= 18.9kN *'.'.J..JM 1’“
- Inner standard: Fyn = 26.0kN

Max. anchor forces: (with protective wall at H=24m)

- Tie member: An =4,1kN ]
-V anchar: A n=A) e =3.0kN  (3.5kN) Section F-F; Section C-C: Section D-D:
| Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) with inner brackets, with bridging ArEE D
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM — mmm_mx Page 04

| RINGSCAFF VARIANT

Fig. 11l.4 — Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas em U com
comprimento igual a 3,07 m / 0,73 m, com esquadros de apoio internos e viga trelicada
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Variant 1: without inner brackets - O ledger

Section A-A:
A
XTI x3 K Protective wall
BRI SIS
24m R X RRRHRRS %3 %
_, AT
i & [
22m / 5 | E
\ g |
\ |
20m kY . e B 4
/ o 4
l' g}n
18m - | H
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\ E
v 2
Lo - - ¥ 2 £ —3¢!
/4 £ E
h , £ |
14m ] ' 2 -
1 (=3
\ P2
- : z
12m_ L\ i 8 ;
_, — R
10m / % | |
\ B
T o e
Bm \ g > |7
! N o R H
7 )
6m ¥ 25 L
-
\\ elo €19
i o P 2 = i
‘rl 4
2m / -
1A 1% |
Om \ 5 E
| — 7 Flan
Section E-E: Ledger inside and outside
| 3,07 ’ 3,07 3,07 3,07 3,07 . )
A A max. spindle height Ls £25cm

Boundary conditions:

- Bay length x width=3.07x0.73 m

- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN/m’)
- Anchoring: 4m anchor arrangement

- Steel decks and protective wall @ = Tie member on inner standard
- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics

= Vanchor

Max, standard loads: All A A

- Outer standard: F, = 12.6kN ‘J 'J ” AL

- Inner standard: Fju = B.7kN

Max. anchor forces: (with protective wall at H=24m)

- Tie member: Al =2.2kN (3.1kN) —— ——

-V anchor; A=A a=24kN  (3.0kN) Section C-C: Section D-D:

" Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) without inner brackets Aritek D

RINGSCAFF MODULAR SYSTEM — (@ scafom-rux Page 05
RINGSCAFF/ MATCH VARIANT

Fig. 111.5 — Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas tubulares
com comprimento iguala3,07m/ 0,73 m
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Variant 2: without inner brackets, with bridging - U ledger

% Section A-A:
FIIIOCK DI T Protective wall
IO % % " el
ks RS
24m ’ ? 4
/ ps. e 144
o 2
22 / =1 Ll
\ 2
p 3
20m A 2 - & - -ﬁ’
= 1
/ g
18m / E’ =
A 2
‘\\ £
2
16m & . P S | 8 = —n{i
/ 2 = ¢
14m f{ : lg. —
1
\oplo el i3
2m L\ ] =] f E 1
e ¥ aaze: - i
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e $5
1 s =
X 5 s
Bm Y ‘ —— & o 3 'g
I @ o v
7 sz
Gm / 25
‘|‘ |F f] .
4m b “ B o — y ‘;
2m ’/ Top chord bracing
T |Section F-F) =1
E [} E| I
J__ 5, W ) ._.J’_ |
Om 1 N
— = = H
.~ / ST 0,73
SeanEE Ledger inside and outside
—_ %
AL 3,07 AI! 3,07 614 5,07 max. spindle height Ls £25cm
%qul'_lﬂaryl_cqnqitipn_s:
- Bay length x width=3.07 x0.73 m
- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN)‘m"]
- Anchoring: 4m anchor arrangement
- Steel decks and protective wall ® = Tie member on inner standard
- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics A =V anchor
Max. standard loads: Al AL Al
- Outer standard: F, = 18.9kN L3t b
- Inner standard: Fja = 13.0kN
Max. anchor forces: (with protective wall at H=24m)
- Tie member: ALn =2.2kN  (3.1kN) ——
-V anchor: A=A e =24kN  (3.0kN) Section F-F: Section C-C: Section D-D:
Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) without inner brackets, with bridging
i i Annex D

| RINGSCAFF/ MATCH VARIANT

Fig. IIl.6 — Solugdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas tubulares
com comprimento igual a 3,07 m / 0,73 m, com viga trelicada



DA 117

Variant 3: with inner brackets - O ledger

Section A-A:
A Protective wall
W
24m SRR 7
—_— SAALEET W AELL, Bl EALLLE WAALAA, A ALALS LGRS AL =
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Section E-E: 2 : 0,73
Ledger inside and outside E 3
5,07 35,07 5,07 3,07 35,07 3 ;
max. spindle height Ls £25cm

Boundary conditions:

- Bay length x width=3.07 x 0.73 m

- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kam’]
- Anchoring: 4m anchor arrangement

- Steel decks and protective wall

- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics ® = Tie member on inner standard
A = Vanchor
Max. standard loads: Al t‘JAJ_ *,ql

- Outer standard: F ;= 12.6kN

- Inner standard: Fjg = 18.7kN gz I

Manx. anchor forces: (with protective wall at H=24m)

- Tie member: Aca =22kN  (3.1kN) PR S R S—

-V anchor: ALe=Aj o =3.0kN  (3.5kN) Section C-C: Section D-D:
| Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) with inner brackets Anriex D
RINGSCAFF MODULAR SYSTEM — @ scafom-rux Page 07

| RINGSCAFF/ MATCH VARIANT

Fig. 111.7 — Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas tubulares
com comprimento igual a 3,07 m / 0,73 m, com esquadros de apoio internos
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Variant 4: with inner brackets, with bridging - O ledger

Section A-A: Section B-B:
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Section E-E: Ledger inside and outside 3 G5, 078
I' 3,07 aI" 3.07 6,14 3,07 max. spindle height Ls £25cm

Boundary c:ng_ii_rio_ns:

- Bay length x width =3.07x0.73 m

- Load according to load class 3 EN12811-1 (2 kN/m’)
= Anchoring: 4m anchor arrangement

- Steel decks and protective wall

- Guardrail, knee rail (tubular ledger) shown only where required by statics @ = Tie member on inner standard
Max. standard loads: (section B-B) A =V anchor
- Outer standard: F = 18.9kN Ajl Al AL
- Inner standard: Fjn = 26.0kN 'J "J 1
Max_ anchor forces: (with protective wall at H=24m) o
- Tie member: An =2.2kN  (3.1kN)
-V anchor: A=A e =30kN  (3.5kN)
Section F-F: Section C-C: Section D-D:
| Standard design 24,0m (L bay max 3.07m) with inner brackets, with bridging
I : Annex D

| RINGSCAFF/ MATCH VARIANT

Fig. 111.8 — Solucdo de referéncia para sistemas sem revestimento exterior: Altura igual a 24,0 m, travessas tubulares
com comprimento igual a 3,07 m / 0,73 m, com esquadros de apoio internos e viga trelicada
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