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O papel relevante da experimentagdo e da metrologia em 75 anos de atividades do LNEC

O LNEC foi criado em 1947 (Decreto-lei n°
35:957, de 19 de novembro de 1946), a partir
de dois organismos distintos: o Laboratério
de Ensaio e Estudo de Materiais, organismo
com uma solida vertente experimental

em atividade desde 1898, e o Centro de
Estudos de Engenharia Civil, unidade de
investigacdo cientifica criada em 1942, entdo
com a designacdo de Centro de Estudos de
Mecanica Aplicada.

Construido sobre uma cultura de
investigacdo e transferéncia de
Conhecimento e Tecnologia, foi, desde o
inicio, chamado a colaborar na prossecucédo
de objetivos nacionais, bem como na
realizacdo de inimeros estudos e pareceres
para cerca de 50 pafses.

Deste entdo, assumiu multiplas
competéncias e novas atribuicoes,
destacando-se a dupla vertente de

Novos Coordenadores
de Unidades Operativas
do LNEC-EM

O LNEC-EM tem novos Coordenadores de
Unidades Operativas, dando continuidade a
atividade desenvolvida em diversos dominios
do conhecimento onde a sua atuagao tem
uma elevada importancia para a industria da
construcdo. Com o intuido de dar a conhecer
0s responsaveis destas areas, apresentam-se
as suas competéncias e ddo-se as boas-vindas
a comunidade de laboratorios.

A Unidade de Isolantes Térmicos (UIT) do
LNEC-EM estd enquadrada no Nucleo de
Revestimentos e Isolamentos (NRI) do
Departamento de Edificios (DED) do LNEC,
e esta equipada com 0s meios técnicos e
humanos para a avaliacdo de isolantes e
sistemas de isolamento térmico no dominio
da higrotérmica. Esta unidade encontra-se
acreditada pelo IPAC, desde 1995, com o
certificado n.2 LOT09 e realiza os ensaios para
0s quais o LNEC esta notificado pelo IPQ,

no ambito do Regulamento dos Produtos da
Construcgo (RPQ).

A UIT desenvolve atividade laboratorial na
caracterizagdo das principais caracteristicas
dos isolantes térmicos, integrada no Sistema
de Gestdo e Qualidade do LNEC-EM,
cumprindo as exigéncias da norma NP EN
ISO/IEC 17025. Os ensaios realizados nesta
unidade sdo essenciais no apoio a industria,
nomeadamente, na avaliacdo técnica de
produtos e sistemas de isolamento térmico e
na obtencdo da marcacao CE.

O novo Coordenador da UIT é o Doutor Luis
Matias, licenciado em Fisica tenoldgica pela
FCUL, mestre em Engenharia Fisica (FCUL) e
Doutorado em Engenharia Civil pelo IST, com
o tema “Desenvolvimento de um modelo
adaptativo para definicao das condicdes de
conforto térmico em Portugal”.

investigacdo e experimenta¢ao como uma
das principais caracteristicas e mais-valias.

Para a prossecucdo da investigacao cientifica
e do desenvolvimento tecnoldgico muito tém
contribuido as infraestruturas experimentais
disponiveis e as unidades laboratoriais,
através da realizacdo de ensaios inovadores,
em modelo fisico, de laboratodrio e in situ,

de apoio ao desenvolvimento de trabalhos
associados a projetos de investigagao
cientifica, a teses de doutoramento e
mestrado, ao controlo da qualidade de
materiais, produtos e componentes, bem
como a elaboragdo de especificagdes técnicas
LNEC e de documentos de aplicacdo (DA) de
materiais e produtos utilizados em obras de
engenharia civil.

Para apoio a estas unidades laboratoriais
foi constituida uma estrutura, designada
por LNEC-EM (Ensaios e Metrologia), e

implementado um Sistema de Gestdo da
Qualidade, coordenado pelo Dr. Alvaro
Ribeiro, o qual prop6s a realizagdo desta 32
Edicdo do “Open Day dos Laboratorios do
LNEC”, de uma exposicdo temporaria, em
parceria com o IPQ, sobre “Pesos e Medidas
em Portugal — Pecas de Interesse Histérico”,
uma conferéncia internacional intitulada “Os
Desafios do Tempo”, e a apresentacdo de
filmes promocionais (30 s) das Unidades do
LNEC-EM —a integrar na pagina do LNEC e
num canal YouTube.

O Conselho Diretivo deseja expressar

um voto de agradecimento a todos os

que contribuiram para o sucesso destas
iniciativas e espera que estes eventos possam
constituir momentos importantes de troca
de experiéncias e de conhecimento, e de
divulgacao destas atividades.




Desde 2010, é investigador Auxiliar no Nucleo
de Revestimentos e Isolamentos (NRI) do
Departamento de Edificios (DED), sendo as
suas principais areas de atividade a térmica

e conservagdo de energia em edificios e o
conforto térmico em ambientes interiores.

A Unidade de Componentes de Edificios

(UCE) do LNEC-EM esta enquadrada no
Departamento de Edificios (DED) do LNEC, no
Nucleo de Acustica, lluminagdo, Componentes
e Instalacdes (NAICI).

A UCE encontra-se integrada no Sistema de
Gestao da Qualidade do LNEC-EM, adotando
0s requisitos associados ao cumprimento da
norma NP EN ISO/IEC 17025, encontrando-
se acreditada pelo IPAC com o certificado n.°
L0489.

A UCE tem como objetivo apoiar a industria
da construcgao e a inovagdo no ambito do
desenvolvimento tecnologico da caixilharia,
estando igualmente vocacionada para

a realizacdo de ensaios sobre outros
componentes de edificios.

A nova Coordenadora da UCE é a Engenheira
Dulce Franco ¢, desde 7 abril de 2020, Técnica
Superior no Nucleo de Acustica, Iluminagéo e
Componentes de Edificios do Departamento
de Edificios, tendo desempenhado fung¢des

no mesmo setor, como Bolseira Técnica de

Investigacdo, a partir de 1 de junho de 2015.

F Mestre em Engenharia Civil (2°Ciclo) pela
Universidade de Aveiro tendo apresentado em
2010 a dissertagdo intitulada “Avaliagdo das
potencialidades do georadar em Engenharia
Civil”.

A Unidade de Reagdo ao Fogo (URF) do LNEC-
EM é uma unidade laboratorial inserida no
Departamento de Edificios (DED) do LNEC,
no Nucleo de Revestimentos e Isolamentos.
Esta unidade encontra-se acreditada pelo
IPAC com o certificado n.° L0488 e realiza

0s ensaios de reagdo ao fogo para os quais

o LNEC estd notificado pelo IPQ, no ambito
do RPC. A URF tem os meios humanos e
técnicos necessarios para a realizagdo dos
ensaios normalizados mais atuais. Tem ainda
capacidade para colaborar em projetos de
investigacdo ou dar apoio a industria no
desenvolvimento de produtos inovadores.

A nova Coordenadora da URF é a Engenheira
Elisabete da Cunha Cordeiro, possuindo

um Mestrado em Seguranga aos Incéndios
em Edificios (2010), sendo Bolseira de
Investigacdo no LNEC desde janeiro de 2021
no NUT. Em novembro de 2021 iniciou a

colaboragéo na URF, tendo sido nomeada
Coordenadora da mesma em Janeiro de 2022.




Ensaios de caraterizacao do nivel de

reducdo da conversacao

Em locais de trabalho, especialmente a funcionarem

numa tipologia de open-space no interior de edificios, o
conforto acustico, bem como a garantia da privacidade da
conversagao e inteligibilidade da palavra s&o caracteristicas
cada vez mais importantes. Caso estas caracteristicas ndo
sejam devidamente acauteladas, estes espacos podem
transformar-se em espagos pouco funcionais, contribuindo

para a degradacdo da salide dos ocupantes.

Uma das solugdes desenvolvidas pela industria, com
utilizacdo cada vez mais corrente, é a introdugdo de
cabines acusticas em open-spaces, garantindo aos seus
ocupantes condi¢des acusticas adequadas as atividades
que pretendam executar. Neste contexto, a Unidade de
Acustica e Vibracdes em Edificios (UAVE), foi contactada
por um fabricante nacional que pretendia desenvolver
e comercializar este tipo de produto. Para o efeito, foi
consultada a bibliografia e normalizacdo internacional
sobre o0 assunto, estabelecida a metodologia de ensaio,
e avaliado com o cliente o tipo de resultado final mais
adequado, para a caraterizacdo e comercializagdo deste

novo produto.

Como resultado final deste trabalho, foram realizados
ensaios de caraterizacdo do nivel de reducéo da
conversagdo de dois distintos tipos de cabine, uma

opaca, e a outra com painéis em vidro, segundo um
procedimento de ensaio adaptado da norma ISO 23351-1,
obtendo-se a curva caracteristica do nivel de reducéo de
conversagdo, D, por bandas de oitava, e o nivel de reducao

de conversagdo DS A, e respectiva classe.

Tese de Doutoramento
Elisabete da Cunha Cordeiro

Obteve o grau de Doutora em Engenharia
Civil pela Universidade da Beira Interior no
dia 9 de Maio. A tese, intitulada "Modelacéo
do Comportamento Humano em Caso de
Incéndio”, foi orientada pelo Doutor Anténio
Leca Coelho (LNEC) e coorientada pelo
Professor Miguel Costa Santos Nepomuceno
(UBI, C-MADE).

Esta tese avalia o comportamento humano
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em caso de incéndio. A andlise e previsdo

do comportamento humano em resposta a
uma situagdo de incéndio implica o estudo
de um sistema complexo, constituido

pelas pessoas, o edificio, os seus meios de
seguranca e o tipo de incéndio. A dificuldade
em obter informacdes confidveis em tal
evento deve-se a quase impossibilidade de
reproduzir condi¢des reais. O estudo destacou
que a utilizagdo de modelos de evacuagdo
sem conhecimento do comportamento dos
ocupantes pode levar a resultados que ndo
refletem a realidade.

[ Paula Cunha
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Carlos Olivelra Costa

Tese de Doutoramento de
Gustavo Fernandes Esteves
Soares Coelho

Obteve o grau de Doutor em Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores, foi
orientada pelo Professor Antonio Pascoal
(IST), Eng.2 Graga Neves (LNEC) e Eng. Jodo
Palma (LNEC). As provas publicas ocorreram
no dia 10 de maio, e a tese foi aprovada com
distingdo por unanimidade.

Tema: Métodos Adaptativos para Absor¢do
Ativa de Ondas em Canal

Resumo: A tese pretende estabelecer
metodologias e ferramentas que contribuam
para o avanco e melhoria dos sistemas de
absorcdo ativa em canal. Objetivamente,
foram desenvolvidos métodos para
determinagdo de incertezas de medicdo de
elevacdo de superficie livre, um novo método
de separagdo de ondas incidentes e refletidas,
e métodos para analise da re-reflexdo e
corre¢do do movimento do batedor, com
distin¢do por unanimidade.



UEHM

Unidade Experimental de Hidraulica Maritima

Ambito de atuacdo

A Unidade Experimental de Hidraulica
Maritima (UEHM) esta enquadrada no
Nucleo de Portos e Estruturas Maritimas
do Departamento de Hidraulica e
Ambiente do LNEC e opera no Pavilhdo
de Hidraulica Maritima, edificio exclusivo
de experimentacao fisica, com uma érea
de 6500 m2, onde se realizam estudos em
modelo fisico reduzido, bidimensionais ou
tridimensionais, em canal ou em tanque,
respetivamente.
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O seu ambito de atuagdo foca-se em areas

de grande importancia econémica e social,
COMO O apoio ao projeto e a gestdo portuaria,
cobrindo areas de estudo como o estudo

da agitacdo maritima, a interagdo onda/
estrutura, a navegagdo e comportamento de
navios amarrados, o risco em infraestruturas
maritimas e a gestdo portudria. A sua lista de
clientes inclui entidades portudrias, projetistas
e consultores nacionais e internacionais.

.

Atividade

A sua atividade centra-se no apoio ao projeto,
seguranca e exploragao de obras maritimas
em zonas costeiras e portudrias, cobrindo
areas como a agitagcdo maritima, a interacao
onda-estrutura, a navegagdo e a gestdo do
risco.

A lista de clientes inclui entidades nacionais

e estrangeiras, publicas e privadas, tais como
entidades portuarias, empreiteiros, projetistas
e consultores, laboratdrios e universidades.

Na UEHM s3o realizados ensaios em modelo
fisico reduzido de agitacdo e ressonancia,
sobrelevacdo, pressoes, velocidades,
estabilidade, espraiamento e galgamento de
estruturas maritimas, comportamento de
navios amarrados e esfor¢os em estruturas
portudrias. Realizam-se também ensaios
para o estudo da morfodinamica de zonas
costeiras.

O acesso remoto as instalagdes de ensaio
através de web streaming permite a
visualizagdo em tempo real dos ensaios em
Curso.

Para além de realizar os ensaios acima

referidos, solicitados no ambito de trabalhos

efetuados para clientes, na UEHM efetuam-

se ensaios de investigacdo fundamental para

estudos de:

+ Fenémenos fisicos envolvidos na propagacdo das
ondas

+ Impacto das alteracdes climaticas

+ Interagdo onda-estrutura maritima

+ Solugdes alternativas de protecdo costeira
incluindo vegetacdo

+ Solugdes de redes para a aquacultura

+ Desempenho de dispositivos de aproveitamento
de energia das ondas

+ Comportamento de navios amarrados, em
manobra e em situagdes de acostagem
- Calibragdo de modelos numéricos

Na UEHM também se desenvolvem
tecnologias e metodologias inovadoras de
ensaios e de medicdo.

A atividade desenvolvida na UEHM contribui
ainda para varios programas de observacdo
sisteratica de obras maritimas (OSOM).

Contributos em destaque

Ao longo das suas sete décadas de existéncia,
a UEHM promoveu estudos na maioria dos
portos portugueses (Continente e Regides
Auténomas), em outras estruturas nacionais
relevantes (por exemplo, a prote¢do do Forte
do Bugio) e ainda em empreendimentos
internacionais, de que se podem citar a
Alimentacdo Artificial da Praia de Copacabana
e a protecdo maritima do aterro do Aeroporto
Internacional de Macau.

Recentemente, merecem destaque os estudos
em modelo fisico reduzido do prolongamento
do molhe leste do porto de Sines e do quebra-
mar de protegao do porto de Leixdes, bem
como os estudos relativos a reformulacdo

do porto da Horta e a reconstrucdo do porto
das Lajes das Flores. Nestes estudos tem
assumido particular interesse a adogdo de
procedimentos para melhor acompanhar

a evolugdo dos danos em quebra-mares

de taludes, recorrendo a realizacdo de
levantamentos tridimensionais das estruturas
em estudo.
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